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NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. La subiectul I existii un singur raspuns corect .La subiectul II se va da direct raspunsul.La subiectele
III si IV se cer rezolvirile complete. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timp de lucru efectiv 2 ore si 30 minute.

SUBIECTUL I (20p) (Se scrie pe foaia de concurs doar litera corespunzitoare raspunsului corect)
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1) Cate numere irationale contine multimea {\/I , \/5 , \/5 ,eees N 100 }?
a) 89 b) 90 ¢) 91 d)92

2) Cate numere de 3 cifre se pot forma utilizand cifrele 1 si 2 ?
a)7 b) 9 c)6 d) 8
3) Care este modulul numarului complex 3 +4i ?

a) 3 b) 4 ¢) 5 d)8

1+
4)Daca ?:a+bi,cu a,be R, cateste a+b ?
—1i

a)2 b) 0 c)1 d)-1
5)Cat este produsul (sin 1" —cosl’ ) (sin 2° —cos2° ) v (sin 89° —cos89° )?
1 1
a)0 b)F ¢) ~ow d) 1
SUBIECTUL II (40p)

(Se scriu pe foaia de concurs doar numarul exercitiului si rezultatul corespunzator)

1) Care dintre numerele V2 si Y3 este mai mare?
2) Cateste V232822

3) Cateste 3/(-2)"?

4) Cat este numarul complex joit . 109

5) Cateste produsul (2" —22)-(2° =2°)-(2* —2*)- .- (2> =2)?

6) Daca sin(a—b)=sina~c0sb—sinb~cosa, Va,b € R, cat este sin15°?

7) Cat este produsul cosl’-cos2°-cos3”-...-cos180°?

8) Daci numirul complex z verificd relatia z* +z+1=0, cit este z° ?

/1+ 2
9) Daca |c0sx| = %, Vx e R, cat este cos15°?

. . 1 .
10) Daca numarul complex z verifica relatia z+— =2, cateste z
z
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SUBIECTUL III (15p)
( Se scrie pe foaia de concurs rezolvarea completa)

Se considera M multimea numerelor naturale nenule, care nu au cifra 9 in scrierea lor in
baza 10.

a) SaseverificecaleM ,10eM ,18eM si19¢ M .

b) Sa& se determine cel mai mic $i cel mai mare numar natural din multimea M care se
scriu in baza 10 utilizand 5 cifre.

¢) Sa se determine numarul de elemente din multimea M care au in scrierea lor zecimala
2007 cifre .

9 (9Y 9
d) Sasearatecd 1+—+|—| +..+|— | <10, VneN".
10 10 10
e) Sa se arate ca 1+l+l+l+l+...+izﬁ+1, VneN".
2 3 4 5 2" 2

. . ) e . N 1 1
f) Sa se arate ca pentru orice m > 0, existd n € N, astfel incat 1+ —+...+—>m.

n
2) Sa se arate cd, pentru orice neN" i pentru orice 1, <r, <..<r, € M, avem
l+i+...+i<80 .
h n Ty
SUBIECTUL IV (15p)

( Se scrie pe foaia de concurs rezolvarea completa)
Se considera hexagonul regulat 4,4, A4;A4,A5A4;, de laturd a sicucentrulin O si

punctele B, e(AlAz), B, e(A2A3), B, e(A3A4), B, e(A4A5), By e(ASAﬁ),
BsAc =u-a, Bg4, =v-a, cu x,y,z,t,u,ve(0,1).

a) Sase verifice cd OA4, + 04, + OA4; = 0.

b) Sa se arate ca O—Bl=x-O—Al’+(l—x)~O—Az.
¢) Sadsearatecd B;B, =y~O—Al+(l—z)~O—Az.
d) Sa se arate ca patrulaterul OB,B,B; este paralelogram daca si numai daca x=y =z.

e) Sase arate ca triunghiurile B,B;Bs si B,B,B, au acelasi centru de greutate daca si
numaidacd x+t=y+u=z+v.

R —

f) Sase arate ca, daca n este multiplu de 6, exista vectorii nenuli si distincti TK, 0y, ,
v O—Yn , de acelasi modul, astfel incat Vi {1, 2,.,1 }, Jj,k e {1, 2,.., 1 } care

verifica relatia O—Y: = O—Y; + O—Y,; .

g) Pentru neN, n =3, seconsiderd vectorii nenuli si distincti OX,, OX,, ..., OX,,

de acelasi modul, pentru care oricare ar fi i € {1, 2,.., N }, existd j, ke {1, 2., 1 } astfel

incat OX, =0X,;, +0X, . Sasearate ca n este multiplu de 6.

Test conceput de Dana Heuberger si Cristian Heuberger, Baia Mare

CONCURSUL DE EVALUARE iN MATEMATICA - 17.11. 2007
Claszzl a X-a



