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NOTA.Toate subiectele sunt obligatorii. La subiectul I existii un singur raspuns corect .La subiectul II se va da direct raspunsul.La subiectele
III si IV se cer rezolvirile complete. Se acorda 10 puncte din oficiu.Timp de lucru efectiv 2 ore si 30 de minute
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SUBIECTUL 1 (20p)
(Se scrie pe foaia de concurs doar litera corespunzatoare raspunsului corect)

Pe R consideram legea de compozitie “o”, definitd prin xo y =2xy—2x—-2y+3.
1) Egalitatea xo y = 2(x—1)(y—1)+1,x,y e R, are loc
a)Pentru Vx,y € R b) Numai cand x < y ¢) Numai cand x >y d) Numaicand x =y

(13 2

2) Elementul neutru al legii de compozitie “o” este:
a)l,5 b) 3 ¢) 0 d)5
3) Relatia xo(yoz) = (xo y)o zeste adevarata
a)Numai candx =y =z b) Vx,y,z€ R ¢) Numai cind x # y # z d) Numai cand x # y.
4)0 primitiva a functiei f:(0,00) > R, f(x)=Inx este F:(0,00) > R

a) F(x)=xlnx b) F(x)=xlnx—x )] F(x)lenx+x d) F(x)zl
X

S5)Dacd F :R — R este o primitiva a functiei f:R >R, f (x) =e ", atunci lim F (x)

X—>0

a) este un numar real b) este o ¢) este —oo  d) nu exista

SUBIECTUL II (40p)
(Se scriu pe foaia de concurs doar numarul exercitiului si rezultatul corespunzator)

1) Cat este suma elementelor din grupul (ZS, +) ?

2) Cat este produsul elementelor din monoidul (Z, -) ?

3) Dati un exemplu de grup finit si necomutativ.
4) Dati un exemplu de grup infinit §i necomutativ.
5) Scrieti o primitiva a functiei f :R >R, f (x) =sinx.

, x€(0,00)?

6) Cateste jz d 3
X+

7) Care este functia f : R — R, care are primitiva F': R - R, F(x) e 9

8) DacaF:R —> R este o primitivd a functiei f:R >R, f(x) =cosx , cat este
. F (x)
lim——=

1w X

9) DacaF :R — R este o primitiva a functiei f :R >R, f(x) = max{x,xz} , cat este
F(1)-F(0)?

10) Daca F : R —> R este o primitivd a functiet f:R —> R, f(x): min{x,xz} , cat
este F(l)— F(O)?
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SUBIECTUL III (15p )

( Se scrie pe foaia de concurs rezolvarea completa)

Pe multimea E = Z xZ definim legea "+" prin (a,b)+ (c,d) = (a +c,b+ d) ,

\ (a,b), (c, d ) € E . Consideram multimea F a functiilor f : E — E , care verifica relatia

() + £(p.9) = (. 3)+(p.9)), ¥(x.y)(p.q) € E si multimea G a functiilor
g:Z — Z , care verifica relatia g(x + y) = g(x)+ g(y), Vx,y €Z,Pentru f € F, notam

F(1,0) =@ 5), £((0,1))= (k1) si A, = (;{ ;] e M,(Z). Se stie ci (E,+) este grup

comutativ.
a) Sise verifice ca £(0,0)=(0,0),Vf e F sici g(0)=0, VgeG.

b) Utilizand metoda inductiei matematice , sa se arate ca ¥ (a,,b, )...,(a,.b,)e E , Vf € F
si Vvne N avem f((a,b)+..+(a,.b,))= f((a,.b,)+...+ f((a,.b,)) .

¢) Sisecarateca g(x)=g(l)-x, VxeZ,VgeG.

d) Si se arate cd multimea G contine doar doua functii bijective.

e) Sasearateca f((v,y))=(x »)-4,,V(x,y)eE,VfeF. (Aici (x y)eM,,(Z)).

f) Sasearate cio functie f € F este bijectiva daca si numai daca det(4, )e {x1}.

g) Sase arate ca, dacd f e F si (fofofofof)(x):x, Vx € E, atunci f(x):x,

VxekE.
SUBIECTUL IV (15p)
( Se scrie pe foaia de concurs rezolvarea completa)
Se considera functiile /, :R >R f, (x) =C0Sx-c082x-....-cosnx, VneN" sipentru

fiecare functie f,, considerdm o primitiva asa /, : R — R, care verifica relatia 7, (O) =0,

Vn e N". Se admite cunoscutd formula 2" cosq, -...-cosa, = Zcos(i a, *..+a,),unde

ege vy

a) S se verifice ca /,(x)=sinx,VxeR .
b) Sisearateci f,(x+27)=f,(x),VneN",VxeR

¢) Sisearate cadaci ne{5,6},atunci +1+2+..+n =0, pentru orice alegere a
semnelor.

d) Sa se arate ca existd o alegere a semnelor astfel incat +£1+2+...£n =0, daca si numai
dacd neN" este un numar de forma 4k sau 4k +3.

e) Sd se arate cd functia [,y nu este periodica .

f) Sase arate ca functia /,,, este periodica .

1
g) Sa se calculeze limM.

X—>®0 X

Test conceput de Ion Savu si Costel Chites
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