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NOTA . Toate subiectele sunt obligatorii. La subiectul I existi un singur riaspuns corect .La subiectul II se va da direct rispunsul.La subiectele
III si IV se cer rezolvirile complete. Se acorda 10 puncte din oficiu. Timp de lucru efectiv 2 ore si 30 de minute

SUBIECTUL 1(20p)
(Se scrie pe foaia de concurs doar litera corespunzaitoare raspunsului corect)

i . 3 1 1 0) . 00
Se considerd matricele 4 = , 1, = st O, = .
-7 =2 0 1 0 0

“4p) | 1) Suma elementelor matricei A4° este
a) 2 b) 10 c) -2 d 0
“4p) | 2 Cel mai mic numar natural nenul 7, pentru care 4" =1,, este
a)2 b) 6 c)4 d)3
4p) | 3) Matricea I, + A+...+ A> este
a) O, b) I, c) 4 d) 4’
4 4) lim este
(4p) )Hw n+1
a) 0 b) 1 ¢) o d) 0,5
(4p) | 5) 1im(\/n+ —n ) este
a) 0 b) 1 ¢) © d) 0,5
SUBIECTUL II (40p)

(Se scriu pe foaia de concurs doar numaérul exercitiului si rezultatul corespunzator)

) ] 1 2 3 4
Cat este suma matricelor (3 J ( ]

(4p) | 2) Cat este produsul matricelor ( ] ( J

(4p) | 3) Sa se scrie doud matrice 4,B € M, C , A,B# O,, astfel incat 4-B =0,.
(4p) | 9 Sa se scrie doud matrice P,Q e M (Z) P,O=#1,,astfel incat P-Q=1,.

“p) | 1

-’

(4p) | 5) Cateste lian?

n—ow 2

n—o0

(4p) | 6) Cateste lim(l—lj ?
n

cu proprietatea a, >2, Vne N si lima, =2.

n )neN n—»o

(4p) 7) Sa se scrie un sir (a

(4p) | 8) Sise scrie unsir (b,) . care are o infinitate de termeni strict pozitivi si o o infinitate

neN
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‘ de termeni strict negativi si care verificd limb, =0.

(4p) ] 9) Sa se dea un exemplu de sir marginit si divergent.

(4p) ‘ 10) Sa se dea un exemplu de sir nemarginit si care nu are limita.

SUBIECTUL III (15p)

( Se scrie pe foaia de concurs rezolvarea completa)

Se noteaza cu S, , n > 2, multimea permutdrilor cu n elemente. Pentru o permutarec € S,

notam cu m(O') numadrul de inversiuni ale permutarii o . Se mai considera permutdrile

. 1 23 4 1 23 4
x,yesS,, x= , Y= .
V€04 201 4 3077 \2 3 41

(4p) | @ Sase calculeze permutdrile x-y §i y-x .
(4p) | b) Si se calculeze permutirile x~' i y~'
(2p) | ¢) Sise calculeze m(x) si m(y) .

(2p) | d) Sisecalculeze Y m(o) .

oeSs;

(Ip) | e) Sa se arate ca produsul permutarilor din S, efectuat in orice ordine, nu poate fi egal cu

1 23
permutarca .
1 23

(Ip) | f) Sasearate ca putem ordona permutdrile din S, , astfel incat produsul permutarilor

: 1 23 4
efectuat in aceasta ordine, sa fie egal cu permutarea (1 ) .

2 3 4
(Ip) | g) Sase arate cd putem ordona permutarile din S, , astfel incat produsul permutarilor
efectuat 1n aceasta ordine, sa fie egal cu permutarea x = C ? i :j .
SUBIECTUL IV (15p)
( Se scrie pe foaia de concurs rezolvarea completa)
Se considera sirurile (an )neN* ,(bn )neN* ,(cn )neN* si (xn )neN* , a, = %+%+ vt 31”!
b, =a, +ﬁ,cn € {—1,+1} sl x, :%+%+... 3,1, , VneN".

(4p) | @) Sa se verifice ca sirul (a,) . este strict crescitor.

neN*

(2p) | b) Sa se arate ca sirul ( este strict descrescator.

neN*

)
(2p) | ¢) Sa se arate cd sirurile (a,) . si (b,), .\ sunt marginite .
(a

(2p) | d) Sa se arate ca sirurile )neN si ( )neN* sunt convergente si au aceeasi limita.

(2p) | ¢) Notam cu a € R limita sirului (an) Sa se arate ca numadrul a este irational.

neN* *

(2p) | f) Sa se arate ca sirul (xn )neN*
[-a,a].

(1p) | g) Si se arate ci exista cel putin un numdr b din intervalul [-a,a] astfel incat pentru orice

este convergent si are limita un numar din intervalul

sir (Cn )neN* saavem limx,6 #b.

n—o
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