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Aprob,

 
Secretar de stat,


Zvetlana Ileana Preoteasa

Precizări  privind  desfăşurarea  Olimpiadei de Matematică

în anul şcolar 2008-2009

I. Prezentare generală

La matematică, olimpiada se desfăşoară la clasele V-XII ( etapa pe şcoală, etapa locală/pe sector în Municipiul Bucureşti, etapa judeţeană/ a municipiului Bucureşti şi etapa naţională). Participarea la această olimpiadă este individuală. Pot participa elevii de la toate formele de învăţământ: zi, seral, cu frecvenţă redusă, inclusiv elevii de la învăţământul particular. 

Elevii  pot participa la olimpiada de matematică la anul de studii în curs, de la faza pe şcoală până la faza naţională inclusiv. Nu se admite participarea elevilor de la clasele superioare la clasele inferioare. În cazul în care un elev doreşte să participe la o clasă superioară celei în care este înmatriculat, o poate face fără a mai participa şi la clasa sa.

 La fiecare an de studiu se elaborează o programă a olimpiadei de matematică. Temele propuse vor cuprinde atât  conţinuturile din programa şcolară obligatorie pentru toţi elevii, cât şi conţinuturi suplimentare .

Pentru fiecare an de studiu, în programa de olimpiadă sunt incluse în mod implicit conţinuturile programelor de olimpiadă din clasele anterioare.

  Cunoştinţele suplimentare faţă de programa şcolară pot fi folosite în rezolvarea problemelor de olimpiadă. Folosirea corectă de către elevi, în redactarea unei soluţii, a unor teoreme din  programa de olimpiadă,  fără a prezenta demonstraţiile acestora,  conduce la acordarea punctajului maxim prevăzut în baremele de corectare. 

II. Selecţionarea  elevilor

Etapa pe şcoală, la clasele V-XII, se desfăşoara într-o perioadă fixată de Inspectoratele Şcolare Judeţene/ al Municipiului Bucureşti, la propunerea inspectorilor şcolari de specialitate, cu subiecte elaborate de profesorii de matematică din şcoală.

Pentru etapa locală, la clasele V-XII,  graficul de desfăşurare, limitele materiei, subiectele de concurs şi criteriile de selecţie, punctajul minim şi numărul elevilor calificaţi sunt stabilite de Inspectoratele Şcolare Judeţene/al Municipiului Bucureşti, la propunerea inspectorilor şcolari de specialitate. 

Pentru clasele V-VI:

Faza judeţeană/a municipiului Bucureşti pentru clasele V-VI se va organiza în perioada martie - aprilie în fiecare judeţ/ municipiul Bucureşti la o dată stabilită de comisia judeţeană/a municipiului Bucureşti, în funcţie de fazele judeţene la alte discipline. Subiectele vor fi elaborate de comisia judeţeană/a mun. Bucureşti.

Rezultatele la etapa judeţeană, lotul judeţului, precum şi numărul elevilor care solicită traducerea lucrării în limba maternă vor fi transmise prin fax la numărul 021.313.5547 şi în format electronic prin e-mail la M.E.C.T., pe adresa acristi2004@yahoo.com şi prin e-mail la judeţul care găzduieşte faza naţională (Slatina, pentru clasele V-VI, pe adresa mihai.pauna@yahoo.com,  până la data de 10 mai 2009).

Pentru  etapa naţională a olimpiadei, la clasele V – VI,  fiecare judeţ va beneficia de un  număr de  4 locuri ( cate 2 elevi pentru fiecare clasa ), iar municipiul Bucureşti va beneficia de 24 de locuri ( cate 12 pentru fiecare clasă ).

Pentru clasele VII-XII:

Pentru etapa judeţeană/municipiul Bucureşti la clasele VII – XII, subiectele pentru olimpiadă sunt unice, întocmite de o comisie special constituită pentru selectarea problemelor propuse din teritoriu, comisie coordonată de către inspectorul general de matematică din M.E.C.T. Traducerea subiectelor în limba maghiară se va face de către aceeaşi comisie. Subiectele vor fi transmise judeţelor, în format electronic, în dimineaţa zilei de concurs, inclusiv variantele în limba maghiară.

Pentru  etapa naţională a olimpiadei, la clasele VII – XII,  fiecare judeţ/ municipiul Bucureşti va beneficia de un  număr de locuri, după cum urmează :

a) Se alocă, din oficiu, un număr de 6 locuri pentru fiecare judeţ, respectiv 24 de locuri pentru Municipiul Bucureşti. Aceste locuri se alocă pe clase prin decizia Comisiei Judeţene/mun. Bucureşti;

b) Se alocă suplimentar un număr de locuri egal cu numărul de premii ale S.S.M. obţinute  de elevii participanţi la  clasa a XII-a la ultima fază a Olimpiadei Naţionale de Matematică (Timişoara - 2008). Aceste locuri se alocă pe clase prin decizia Comisiei Judeţene/mun. Bucureşti;

c) Se alocă suplimentar pentru fiecare clasă VIII – XII un număr de locuri egal cu numărul de premii obţinut de generaţia respectivă la ultima fază a Olimpiadei Naţionale de Matematică (Timişoara - 2008). De exemplu, dacă un judeţ a avut în anul 2008 3 premii la clasa a VIII-a, va primi în anul 2008  3 locuri la clasa a IX-a. Aceste locuri se pot redistribui la alte clase numai daca numarul elevilor care au obtinut punctajul minim de calificare este mai mic decat numarul locurilor alocate acestei clase. Redistribuirile se fac prin decizia Comisiei Judeţene/mun. Bucureşti;
Însumarea numărului de locuri menţionate mai sus reprezintă numărul de locuri alocat, de către M.E.C.T. , fiecărui judeţ/mun. Bucureşti.

La etapa judeţeană şi la etapa naţională a Olimpiadei de Matematică evaluarea se va face în conformitate cu Regulamentul de desfăşurare a Olimpiadei Internaţionale de Matematică, respectiv fiecărei probleme din concurs i se acordă un număr de minim 0 puncte şi maxim 7 puncte.

Eventualele contestaţii  se vor face pentru subiectele probei de concurs. Ele vor fi admise doar dacă diferenţa între  nota acordată  iniţial şi nota obţinută după contestaţie pentru un subiect  al probei de concurs este de cel puţin 1 punct, cu excepţia situaţiei în care elevul are cel puţin 6,5 puncte la un subiect al probei de  concurs, caz în care poate primi  7 puncte la acel subiect.  Decizia  Comisiei Judeţene/mun Bucureşti de contestaţii este finală şi nu poate fi schimbată . Alături de subiecte şi barem vor fi afişate şi aceste precizări privind contestaţiile.

Un elev se poate califica la etapa  naţională a Olimpiadei de Matematică numai dacă a obţinut cel puţin jumătate din punctajul maxim posibil care se poate acorda lucrării la etapa judeţeană.

Criteriile de repartizare şi departajare a elevilor care au obţinut aceleaşi punctaje şi se află în situaţia de a se califica la faza naţională a Olimpiadei de Matematică depăşind numărul de locuri alocat clasei, vor fi consemnate în procesul –verbal al întâlnirii de lucru  a comisiei şi vor fi afişate la avizierul unităţii şcolare unde se desfăşoară etapa judeţeană a Olimpiadei de Matematică, înainte de începerea probei de concurs.

În cazul în care elevii calificaţi la faza naţională a olimpiadei de matematică optează pentru participarea la  faza naţională la o altă disciplină, locul acestora în echipa judeţului va fi luat de către elevii aflaţi pe locul următor în clasamentul pe judeţ, la clasa respectivă. 

Locurile rămase libere la un judeţ nu se distribuie altui judeţ.

Ministerul Educaţiei, Cercetării şi Tineretului nu admite suplimentarea locurilor faţă de cele stabilite  conform algoritmului cuprins în prezentele precizări.
Rezultatele la faza judeţeană, lotul judeţului precum şi numărul elevilor care solicită traducerea lucrării în limba maternă vor fi transmise prin fax la numărul 021.313.5547 şi în format electronic prin e-mail la M.E.C.T., pe adresa acristi2004@yahoo.com şi prin e-mail la judeţul care găzduieşte faza naţională (Constanţa), pe adresa cristipatrana@yahoo.com,  până la data de 30 martie 2009. 


La etapa naţională a Olimpiadei de Matematică, reprezentanţii fiecărui judeţ vor aduce listele participanţilor, semnate de către Inspectorul Şcolar General şi ştampilate.


Transmiterile tardive (după data de 30 martie 2009) sau incomplete ale datelor, în absenţa unor cauze obiective, pot duce la neparticiparea reprezentanţilor judeţului/mun. Bucureşti la faza finală a olimpiadei. În această situaţie, inspectorul general din M.E.C.T. va informa inspectorul şcolar general, consecinţele acestei situaţii urmând să fie asumate integral de către Comisia judeţeană/a municipiului Bucureşti de organizare a olimpiadei.


Calificarea elevilor în loturile lărgite de seniori, respectiv de juniori se va face în funcţie de rezultatele obţinute la probele de baraj susţinute în cadrul etapei naţionale a olimpiadei de matematică, cumulate cu rezultatele obţinute la proba pe clase la etapa naţională.


Calificarea elevilor în loturile restrânse de seniori, respectiv de juniori şi calificarea elevilor în echipele naţionale care vor reprezenta România la concursurile internaţionale de matematică se va face pe baza tuturor rezultatelor obţinute  la probele de baraj, cumulate cu punctajele obţinute pentru prezenţa activă la stagiile de pregătire, punctajele obţinute pentru pregătirea individuală.


Participarea la competiţiile internaţionale de matematică a echipelor care vor reprezenta unităţi de învăţământ, pe baza unor invitaţii adresate direct unităţilor de învăţământ, nu acordă elevilor participanţi aceleaşi drepturi ca în cazul participării în urma selecţiilor naţionale organizate de către M.E.C.T.
Calendarul olimpiadei 2008-2009

   Etapa  pe şcoală- Luna ianuarie 2009

   Etapa locală/pe sector al municipiului Bucureşti- 24 ianuarie sau 14 februarie 2009

   Etapa judeţeană/a municipiului Bucureşti- 7 martie 2009 ( pentru clasele VII-XII)

   Etapa  naţională- 12  -16 aprilie 2009 ( pentru clasele VII-XII)

   Etapa  naţională- 29 mai  -31 mai  2009 ( pentru clasele V-VI)

III. Dispoziţii finale

Toţi profesorii care participă la elaborarea subiectelor de olimpiadă, baremelor de corectare şi notare şi la evaluarea lucrărilor vor da o declaraţie scrisă în care vor menţiona  că asigură secretul subiectelor şi al baremelor de evaluare şi notare întocmite. Comisia judeţeană/mun. Bucureşti şi comisia Naţională sunt obligate să distribuie profesorii corectori pe clase astfel încât să nu existe profesori care să fi avut elevi din clasa respectivă participanţi la faza judeană/naţională a Olimpiadei de Matematică. Potrivit Regulamentului de organizare şi desfăşurare a olimpiadelor şi concursurilor şcolare, aprobat cu OM Nr. 3109/28.01.2002, art. 52, prezentele precizări fac parte din regulament, iar nerespectarea lor atrage sancţionarea conform legislaţiei în vigoare.

Director General,
Liliana Preoteasa



   Inspector General, 




Cristian Alexandrescu
Programa olimpiadei de matematică

clasele V – XII

An şcolar 2008 / 2009

·     Pentru fiecare clasă, în programa de olimpiadă sunt incluse în mod implicit conţinuturile programelor de olimpiadă din clasele anterioare.
·     Cunoştinţele suplimentare faţă de programa şcolară pot fi folosite în rezolvarea problemelor de olimpiadă.
 Clasa a V–a 

· Etapa locală
Metode de rezolvare a problemelor de aritmetică.

Metoda comparaţiei. Metoda grafică.  Metoda falsei ipotezei. Metoda mersului invers. Probleme de mişcare. Probleme de perspicacitate şi de numărare. Principiul cutiei (Principiul lui Dirichlet). Metoda reducerii la absurd.
Numere naturale

Factorul comun. Teorema împărţirii cu rest. Puteri. Reguli de calcul cu puteri. Compararea puterilor. Ultima cifră. Pătrate perfecte. Cuburi perfecte. Sisteme de numeraţie. Divizibilitatea în N.

· Etapa judeţeană (municipiul Bucureşti)/naţională

Mulţimi. Operaţii cu mulţimi. Reuniunea. Intersecţia. Diferenţa a două mulţimi. Produs cartezian. 

Numere raţionale pozitive

Ecuaţii în Q. Fracţii zecimale. Operaţii. Inecuaţii în N şi Q. Probleme. Periodicitate. Media aritmetică.

Elemente de geometrie şi unităţi de măsură.
Clasa a VI–a 

· Etapa locală

ALGEBRĂ
1.  Numere naturale

Proprietăţile divizibilităţii în N. 

Criteriile de divizibilitate cu: 2; 5; 10; 2
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; 3; 9; 7; 11; 13. Numere prime şi numere compuse. Teorema fundamentală a aritmeticii. C.m.m.d.c. şi c.m.m.m.c. ; 
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2.  Rapoarte şi Proporţii. 

Rpoarte. Proporţii. Procente. Mărimi direct proporţionale. Mărimi invers proporţionale. Şir de rapoarte egale. Proporţionalitate directă. Proporţionalitate inversă.

GEOMETRIE

1.  Punct. Dreaptă. Semidreaptă. Segment (conţinutul programei şcolare).

2.  Unghi (conţinutul programei şcolare şi, în plus, teorema directă şi teorema reciprocă a unghiurilor opuse la vârf).

3.  Congruenţa triunghiurilor (conţinutul programei şcolare şi cazul L.U.U.)

· Etapa judeţeană (municipiul Bucureşti)/etapa naţională

AlgebrĂ

1.  Numere întregi
Operaţii în Z. Modulul unui număr întreg. Puterea unui număr întreg cu exponent număr natural. Reguli de calcul cu puteri.

Proprietăţi ale divizibilităţii în Z.
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2.  Numere raţionale

Operaţii (inclusiv puterea unui număr raţional cu exponent număr natural). Ecuaţii şi inecuaţii în N, Z, Q.

3.  Rapoarte şi Proporţii. Probabilităţi. 

Geometrie
1.  Perpendicularitate (conţinutul programei şcolare).

2.  Paralelism (conţinutul programei şcolare şi, în plus, teorema directă şi teorema reciprocă a liniei mijlocii a unui triunghi).

3.  Proprietăţi ale triunghiurilor (conţinutul programei şcolare) şi următoarele teoreme: 

   -  Într-un triunghi dreptunghic, lungimea catetei care se opune unghiului de 30
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este jumătate din lungimea ipotenuzei. Teorema reciprocă.

   -  Într-un triunghi dreptunghic, lungimea medianei corespunzătoare ipotenuzei este jumătate din lungimea ipotenuzei. Teorema reciprocă.

Clasa a VII–a

· Etapa judeţeană (municipiul Bucureşti)

Algebră

1.  Mulţimea numerelor întregi; Mulţimea numerelor raţionale; Mulţimea numerelor reale;

2.  Modulul unui număr real. Proprietăţi: a)
[image: image39.wmf]Î

"

³

x

x

,

0

R; b) 
[image: image40.wmf](

)

Î

"

-

=

x

x

x

x

,

;

max

R; c)
[image: image41.wmf]Î

"

=

y

x

y

x

xy

,

,

R;

d) 
[image: image42.wmf]Î

"

=

x

y

x

y

x

,

R, 
[image: image43.wmf]Î

"

y

R
[image: image44.wmf]*

; e) 
[image: image45.wmf]Î

"

+

£

+

y

x

y

x

y

x

,

,

R; f)
[image: image46.wmf](

)

Î

>

£

x

a

a

a

x

,

,

0

R
[image: image47.wmf]a

x

a

£

£

-

Û

;g)
[image: image48.wmf](

)

Î

>

³

x

,

a

,

a

a

x

0

R
[image: image49.wmf]a

x

³

Û

 sau 
[image: image50.wmf]a

x

-

£

; h)
[image: image51.wmf]x

x

=

2



 EMBED Equation.3  [image: image52.wmf]Î
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3.  Partea întreagă şi partea fracţionară a unui număr real; Reguli de calcul cu radicali (conţinutul programei şcolare). 

a)  Dacă 
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(formula radicalilor dubli).

4.  Calcul algebric; Calcule cu numere reale reprezentate prin litere (conţinutul programei şcolare);
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(identitatea lui Lagrange)

Geometrie

1.  Patruletere (conţinutul programei şcolare).

2.  Probleme de coliniaritate. Probleme de concurenţă.
3.  Asemănarea triunghiurilor

Teorema lui Thales. Teorema reciprocă a teoremei lui Thales. Teorema paralelelor echidistante. Teorema paralelelor neechidistante. Linia mijlocie în triunghi; proprietăţi. Centrul de greutate al unui triunghi; proprietăţi. Linia mijlocie în trapez; proprietăţi. Teorema fundamentală a asemănării. Criterii de asemănare a triunghiurilor. Teorema bisectoarei (interioare, exterioare) şi teorema reciprocă. Teorema lui Menelaos; teorema reciprocă. Teorema lui Ceva; teorema reciprocă.

· Etapa naţională

Algebră 

1.  Inegalităţi. Sume. Probleme de maxim şi de minim.
a. 
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 f.  
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(inegalitatea Cauchy – Buniakovski – Schwarz).

2.  Ecuaţii. Probleme.

Geometrie
1.  Relaţii metrice în triunghi. În triunghiul dreptunghic: teorema înălţimii; teorema catetei; teorema lui Pitagora; teoreme reciproce. Rapoarte constante în triunghiul dreptunghic: sin, cos, tg, ctg.

Teorema lui Pitagora generalizată. Teorema cosinusului. Teorema sinusurilor.  Teorema medianei: 
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Clasa a VIII–a 

· Etapa judeţeană(municipiul Bucureşti)

Algebră

1.  Numere reale

Partea întreagă şi partea fracţionară a unui număr real. Ecuaţii. Modulul unui număr real. Ecuaţii. Intervale. Intersecţia şi reuniunea intervalelor. Raţionalizarea numitorului de forma 
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N. Formulele de calcul prescurtat: 
[image: image123.wmf](

)

2

2

2

b

2ab

a

b

a

+

±

=

±

;
[image: image124.wmf](

)

(

)

2

2

b

a

b

a

b

a

-

=

-

+

;
[image: image125.wmf](

)

2bc

2ac

2ab

c

b

a

c

b

a

2

2

2

2

+

+

+

+

+

+

+

=

.

[image: image126.wmf](

)

3

2

2

3

3

b

3ab

b

3a

a

b

a

±

+

±

=

±

;
[image: image127.wmf](

)

3

3

2

2

b

a

b

ab

a

b

a

±

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

±

m

. Rapoarte de numere reale reprezentate prin litere. Operaţii.

Geometrie

1.  Cercul
Definiţie. Elemente în cerc. Unghi la centru. Măsura arcelor. Coarde şi arce; proprietăţi. Teorema unghiului înscris în cerc. Cerc înscris, cerc circumscris unui triunghi. Patrulater ortodiagonal. Patrulater inscriptibil. Patrulater circumscriptibil. Condiţii de inscriptibilitate, condiţii de circumscriptibilitate. Cercul lui Euler.  Poziţiile relative ale unei drepte faţă de un cerc. Poziţiile relative a două cercuri.Teorema arcului capabil de un unghi dat. Poligoane regulate. Lungimea cercului şi a arcului de cerc. Aria discului şi a sectorului de cerc.

2.  Inegalităţi geometrice. Probleme de maxim şi de minim.
Inegalitatea triunghiului. Într-un triunghi, la latura mai mare se opune unghiul mai mare, şi reciproc. Teorema perpendicularelor şi a oblicelor. 

3.  Construcţii simple cu rigla negradată şi cu compasul.
4.  Probleme elementare de loc geometric.
5.  Puncte, drepte, plane. Paralelism.

La conţinutul programei şcolare se adaugă: teoreme de paralelism; teorema lui Menelaos în spaţiu; teorema reciprocă teoremei lui Menelaos; teorema lui Thales în spaţiu; axe de simetrie ale paralelipipedului dreptunghic; axa de simetrie a piramidei patrulatere regulate; simetria faţă de un plan; secţiuni axiale în corpurile care admit axe de simetrie.

6.  Proiecţii ortogonale pe un plan

La conţinutul programei şcolare se adaugă: perpendiculara comună a două drepte; reciprocele teoremei celor trei perpendiculare; plan mediator; plan bisector.

· Etapa naţională

Algebră 

1.  Funcţii- conţinutul programei şcolare.

Geometrie
1.  Calcul de arii şi volume ( prisma, piramida, trunchiul de piramidă )-conţinutul programei şcolare
Notă:

1. La toate etapele olimpiadei de matematică (locală, judeţeană, naţională), autorul problemelor din concurs va utiliza conţinutul prezentei programe pentru olimpiadă.

2. Temele propuse vor cuprinde atât  conţinuturile obligatorii pentru toţi elevii, cât şi conţinuturile suplimentare .

3. Folosirea corectă de către elevi, în redactarea soluţiei, a unor teoreme (fără demonstraţie): teorema lui Steiner, teorema lui Ptolemeu, teorema lui Fermat şi principiul inducţiei matematice etc. conduce la acordarea punctajului maxim prevăzut în baremele de corectare.
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PROGRAMA OLIMPIADEI  DE MATEMATICĂ 

An şcolar 2008/2009

·     Pentru fiecare clasă, în programa de olimpiadă sunt incluse în mod implicit conţinuturile programelor de olimpiadă din clasele anterioare.
·     Cunoştinţele suplimentare faţă de programa şcolară  pot fi folosite în rezolvarea problemelor de olimpiadă.
CLASA a IX-a

· Etapa judeţeană(municipiul Bucureşti):



ALGEBRĂ

1. Elemente de logică şi teoria mulţimilor

2. Funcţii definite pe mulţimea numerelor naturale

3. Funcţii . Lecturi grafice

4. Funcţia de gradul întâi

5. Funcţia de gradul al doilea

Următoarele noţiuni şi rezultate fac parte din programă pentru etapa judeţeană :

· Ecuaţii în numere întregi :
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, ecuaţia lui Pell.

· Teorema împărţirii cu rest în mulţimea numerelor întregi

· Algoritmul lui Euclid

· Indicatorul lui Euler

· Congruenţe modulo n
· Teoremele : Euler,  Fermat, Wilson, Cebîşev, Dirichlet

· Mulţimi . Funcţia caracteristică de mulţime.Principiul includerii şi excluderii

· Inegalitatea mediilor. Inegalitatea lui Cauchy-Buniakovski. Inegalitatea lui Holder. Inegalitatea lui Bernoulli. Inegalitatea lui Cebîşev.

· Funcţii injective, surjective, bijective.

· Recurenţe liniare de ordinul I şi II , recurenţe omografice.

              GEOMETRIE şi TRIGONOMETRIE

1. Vectori în plan

2. Coliniaritate, concurenţă, paralelism- calcul vectorial în geometria plană

3. Elemente de trigonometrie

Următoarele noţiuni şi rezultate fac parte din programă pentru etapa judeţeană :

· Teoreme de geometrie clasică . Teorema lui Stewart.  Teorema lui Van-Aubel. Teorema lui Steiner. Dreapta lui Euler.  Drepte de tip Simson, etc.

· Puncte şi linii importante 

· Teoreme de concurenţă şi coliniaritate

· Relaţii metrice 

· Etapa naţională:

ALGEBRĂ

Toată materia

Următoarele noţiuni şi rezultate fac parte din programă pentru etapa naţională :
· Mulţimi numărabile şi nenumărabile (N,Z,Q sunt numărabile şi R este nenumărabilă).

· Densitatea în 
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 a mulţimilor  
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. Teorema de densitate a lui Kronecker.
GEOMETRIE şi TRIGONOMETRIE
Toată materia

Notă
Folosirea corectă de către elevi, în redactarea soluţiei, a unor teoreme fără demonstraţie din cadrul programei de olimpiadă  conduce la acordarea punctajului maxim prevăzut în baremele de evaluare.

CLASA a X-a

În programa de olimpiadă pentru clasa a X-a sunt incluse în mod implicit conţinuturile programelor de olimpiadă din clasele anterioare  şi din etapele anterioare .

· Etapa judeţeană(municipiul Bucureşti):

ALGEBRĂ

1. Mulţimi de numere

2. Funcţii şi ecuaţii

3. Metode de numărare

Următoarele noţiuni şi rezultate fac parte din programă pentru etapa judeţeană :

· Convexitate în sensul lui Jensen

GEOMETRIE
1. Toată materia

· Etapa naţională:



ALGEBRĂ

1. Toată materia

2. Polinoame

Următoarele noţiuni şi rezultate fac parte din programă pentru etapa naţională :

· C.m.m.d.c. şi c.m.m.m.c. şi algoritmul lui Euclid pentru polinoame

· Rădăcini multiple, polinomul lui Taylor, derivata formală a unui polinom, condiţii necesare şi suficiente pentru ca o rădăcină să fie multiplă

· Teorema fundamentală a algebrei

· Polinoame de interpolare

· Polinoame ireductibile, numere algebrice, polinom minimal

· Polinoame simetrice, teorema fundamentală a polinoamelor simetrice, sumele lui Newton.

GEOMETRIE
1. Toată materia

2. Elemente de geometrie în spaţiu: Geometria tetraedrului, Poliedre

Următoarele noţiuni şi rezultate fac parte din programă pentru etapa naţională :

· Produs vectorial şi produs mixt. Aplicaţii în geometrie.

· Locuri geometrice clasice. Pol şi polară la cerc. Mulţimi convexe, înfăşurătoarea convexă. Teorema lui Helly.
Notă

Folosirea corectă de către elevi, în redactarea soluţiei, a unor teoreme fără demonstraţie din cadrul programei de olimpiadă  conduce la acordarea punctajului maxim prevăzut în baremele de evaluare.

CLASA a XI-a

În programa de olimpiadă pentru clasa a XI-a sunt incluse în mod implicit conţinuturile programelor de olimpiadă din clasele anterioare şi din etapele anterioare .

· Etapa judeţeană(municipiul Bucureşti):

ALGEBRĂ ŞI GEOMETRIE

             1.  Elemente de algebră liniară şi geometrie analitică (până la rezolvarea sistemelor liniare – exclusiv)

Următoarele noţiuni şi rezultate fac parte din programă pentru etapa judeţeană :

· Descompunerea unei permutări în produs de cicli disjuncţi, respectiv transpoziţii

· Determinantul de ordin n

· Formula lui Binet-Cauchy

· Regula lui Laplace de dezvoltare a unui determinant 

· Teorema Hamilton-Cayley

· Rangul unei matrice din 
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· Rangul produsului şi sumei a două matrice

· Inegalitatea lui Sylvester asupra rangului produsului a două matrice

ANALIZĂ MATEMATICĂ
1. Mulţimea numerelor reale

2. Şiruri de numere reale

3. Limite de funcţii

4. Funcţii continue


Următoarele noţiuni şi rezultate fac parte din programă pentru etapa judeţeană :

· Mulţimi deschise, închise, compacte, densitate în 
[image: image134.wmf]R

, lema intervalelor închise
· Numărabilitate, numărabilitatea lui
[image: image135.wmf]Q

, nenumărabilitatea lui 
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· Puncte limită pentru şiruri. 

· Limita superioară şi limita inferioară la şiruri.

· Oscilaţia unei funcţii pe o mulţime, discontinuităţi de prima şi a doua speţă.

· Continuitate uniformă

· Funcţii cu proprietatea valorii intermediare (proprietatea lui Darboux). 

· Etapa naţională:


ALGEBRĂ ŞI GEOMETRIE

1. Toată materia

Următoarele noţiuni şi rezultate fac parte din programă pentru etapa naţională :

· Polinom caracteristic, valori proprii

· Sisteme liniare de m ecuaţii cu n  necunoscute
ANALIZĂ MATEMATICĂ
1. Toată materia
Următoarele noţiuni şi rezultate fac parte din programă pentru etapa naţională :

· Teorema lui Darboux , teorema lui Jarnik referitoare la proprietatea lui Darboux a raportului a două funcţii derivate
· Formula lui Taylor cu restul lui Lagrange

· Dezvoltări în serie

Notă

Folosirea corectă de către elevi, în redactarea soluţiei, a unor teoreme fără demonstraţie din cadrul programei de olimpiadă  conduce la acordarea punctajului maxim prevăzut în baremele de corectare.

CLASA a XII-a

În programa de olimpiadă pentru clasa a XII-a sunt incluse în mod implicit conţinuturile programelor de olimpiadă din clasele anterioare şi din etapele anterioare .

· Etapa judeţeană(municipiul Bucureşti):

ALGEBRĂ

             1.   Elemente de algebră (până la Corpuri - inclusiv)

Următoarele noţiuni şi rezultate fac parte din programă pentru etapa judeţeană :

· Mulţimi factor. Legi de compoziţie pe mulţimi factor.

· Grupuri finite. Teorema lui Lagrange. Teorema lui Cauchy.

Produs direct de structuri.

· Morfisme de structuri (semigrup, monoizi, etc)

· Grupuri finit generate

· Grupul permutărilor, cicluri, descompunerea în produs de cicluri disjuncte

Subgrupuri clasice (centrul unui grup, centralizatorul unei mulţimi, nucleul şi imaginea unui morfism) .

· Transportul de structură

· Elemente nilpotente şi elemente idempotente

· Caracteristica unui inel

· Orice corp finit este comutativ

· Orice subgrup finit al grupului unităţilor unui domeniu de integritate este ciclic

· Corpuri algebric închise,  închiderea algebrică , corpul de descompunere al unui polinom

ANALIZĂ MATEMATICĂ

            1.   Elemente de analiză matematică (până la Centre de  greutate - inclusiv) 

Următoarele noţiuni şi rezultate fac parte din programă pentru etapa judeţeană :

Sume Darboux, sume Riemann, integrabilitate

· Mulţimi neglijabile Lebesgue.  Criteriul lui Lebesgue

· Etapa naţională:   

ALGEBRĂ

                1.   Toată materia

Următoarele noţiuni şi rezultate fac parte din programă pentru etapa naţională :

· Dependenţă şi independenţă liniară , sisteme de generatori

· Subspaţii vectoriale 

· Orice spaţiu vectorial are bază

· Dimensiunea unui spaţiu vectorial (subspaţiu vectorial)

· Nucleul şi imaginea unei aplicaţii liniare, relaţii între dimensiunile lor

· Rangul unei matrice ca dimensiune a imaginii aplicaţiei liniare ataşate

· Spaţiu vectorial infinit dimensional , teorema de completare la o bază

ANALIZĂ MATEMATICĂ

1. Toată material

Notă

Folosirea corectă de către elevi, în redactarea soluţiei, a unor teoreme fără demonstraţie din cadrul programei de olimpiadă  conduce la acordarea punctajului maxim prevăzut în baremele de corectare.
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