CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA JUDETEANA - 3 martie 2007

CLASA A IX-A

1. Intr-o progresie geometrici (a,),neN", a, >0,V ne N" se cunosc sumele:

N 1
at+a,+..+d,y, =251 —+—+...+——=1.
al az a2007

Calculati produsul: P =a,-a, -...- a8, -

2. Fief: R— R, o functie pentru care avem:

1 1 5
— f(X)+=- (2007 - X) =
2 (%) 3 ( ) 2007

X+§,VXER.
2

a) Aratati ca f(x) + (2007 —x) =12, xe R..
b) Determinati f .

3 Considerdm multimea A = {xz +y?

X,y € N}

a) Verificati identitatea (a2 +b? XCZ +d 2)2 (ac—bd)* +(ad —bc)’,va,b,c,d eN.
b) Aratati ca, daca p, qe A, atunci p-qeA.

c) Aratati ca 2050 € A.

d) Aritati ca 2" € A, oricare ar fine N,

e) Aratati ca 2007 ¢ A.

4. Un vas in forma de paralelipiped dreptunghic cu latimea de 1m si lungimea de 2m este umplut cu
apa pana la 1naltimea de 0,5m. Se ageaza un cub metalic cu o fata pe fundul vasului, iar apa din vas
se ridicd acum exact pana la partea superioara a cubului. Aflati latura cubului.

Nota: Timp de lucru 3 ore
Toate subiectele sunt obligatorii
Fiecare subiect este notat de la 0 la 7
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CLASAAXA

1. Fie date numerele: a = 3/65 —4 si b= 4-3/63 .
a) Calculati cuburile acestor numere.

b) Comparati numerele A = 3/1—12\3/652 +483/65 +4si B= %/1— 483/63 +363/147 + 3/63 .

. ) ) 1-2 . N .
2.Fiezi=a+bieC—-R,b>0 siz;= —L , doud numere complexe astfel incat z;- z, si 222 sunt

+2Z,

numere reale. Aratati cd z; =z, =1.

3. a) Demonstrati ca, pentru orice XeR,
log,(4+3x*)>2log, 2.
b) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia

log, (4 +3x*) +log, (1+1/x?) +log, (1+ x*) = log, 4.

4. O persoand depune la banci o suma S. In primul an primeste dobanda de 6%, iar in anii
urmatori dobanda creste cu cate 1% in fiecare an, fatd de precedentul an (in al doilea an 7%, in al
treilea an 8% etc.).

a) Aflati suma pe care o are dupa n ani, stiind ca in aceastd perioada nu a depus si nu a retras nici o
suma.

b) Aratati ca dupa 10 ani persoana are in cont mai mult decat dublul sumei depuse initial.

Nota: Timp de lucru 3 ore
Toate subiectele sunt obligatorii
Fiecare subiect este notat de la 0 la 7
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CLASA A XI-A

1. Se dau matricele A,B,C € M,(R) astfel incit A> = BC, B> =CA, C’ = AB .
a) Ardtatici A'=B’=C’.
b) Dati exemplu trei matrice din M;(R), distincte doua cate doud, care verificd egalitatile de

mai sus.

2. Fie matricea A=(a;j), js € M;(R), unde a; e {~1, 1}, Vi, j=1,3 si A=detA.

Xy 1 B
a) Arataticd A=[Xx, Y, I,unde |Xi|:|yi|:1, Vi=13.
Xy 1

b) Arataticd M, (XY, ), i=1,3 astfel incat

¢) Determinati valoarea maxima pentru A.

A|: Z.SMleMs'

3. Si se determine numerele reale a, b, ¢ astfel incat lim x(v/ax® + bx + ¢ —2x—3) = 2007 .

X—>00

4. O persoana are la dispozitie doi stalpi verticali de lungime 1 (asezati ca in figurd) si o sfoara cu
lungimea 2 (BC = 1).
a) Demonstrati ca oricum leaga sfoara intre punctele M € (AB) si N € (CD), exista un punct P pe

sfoard, egal departat de sol si de stalpul [AB].
b) Demonstrati ca oricum leaga sfoara intre punctele M € (AB) si N € (CD), exista un punct Q pe

sfoard astfel incat suma dintre distanta de la punctul Q la sol si distanta de la Q la [AB] sa fie egala
cul.

M\/N
ST

Nota: Timp de lucru 3 ore
Toate subiectele sunt obligatorii
Fiecare subiect este notat de la 0 la 7
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CLASA AXITA

1. Pe R se defineste legea de compozitie: X+y =X+ Y+ Xy, VX,y €R.

a) Demonstrati ca (R, *) este monoid comutativ dar nu este grup.
b) Aratati ca (—1)»x=x+(-1)=-1, VxeR.
c) Calculati (—2007) = (—=2006) ...« (2006) = (2007) .

2. Calculati

T
a) |xtg’xdx, xe|0,=|;
) [xg ( 2)

1
1
b)£2X+3dx.

3. Fie f :[0,%}—) R, f(X)=e" +sin X+ cos X.
a) Determinati a,b € R astfel incat af(x) + bf’(x) = €* + cos X, Vx € [O,g} .

b) Calculati | e:(—"")Sxdx, X e {o, ﬂ
X

4. Fie (G, *) un grup cu elementul neutru € si a, b din G astfel incata b #b = a.
a) Aratati ca a, b, a = b, b = a si e sunt elemente distincte ale grupului G.
b) Ardtati ca orice grup cu patru elemente este comutativ.

Nota: Timp de lucru 3 ore
Toate subiectele sunt obligatorii
Fiecare subiect este notat de la 0 1a 7
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