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CLASA A IX-A  
 
 
 
1. Într-o progresie geometrică , ,* ),( N∈nan 0>na ∀  n  se cunosc sumele: *N∈

1 2 2007
1 2 2007

1 1 1... 2 şi ... 1a a a
a a a

+ + + = + + + = . 

Calculaţi produsul: . 1 2 2007...P a a a= ⋅ ⋅ ⋅
 
 
2. Fie f : R , o funcţie pentru care avem: R→

               R∈∀+=−⋅+⋅ xxxfxf ,
2
5

2007
5)2007(

3
1)(

2
1 .  

a) Arătaţi că  f(x) + f(2007 − x) = 12, x R∈ . 
b) Determinaţi f .  
 
 
3 Considerăm  mulţimea  A = { },22 N∈+ yxyx   

a) Verificaţi identitatea  ( )( ) ( ) ( ) N∈∀−+−=++ dcbabcadbdacdcba ,,,,222222 . 
b) Arătaţi că, dacă p, q∈A, atunci p ⋅ q∈A. 
c) Arătaţi că 2050 ∈ A. 
d) Arătaţi că 2n ∈ A, oricare ar fi n . *N∈
e) Arătaţi că 2007 ∉ A. 
 
 
4. Un vas în formă de paralelipiped dreptunghic cu lăţimea de 1m şi lungimea de 2m este umplut cu 
apă până la înălţimea de 0,5m. Se aşează un cub metalic cu o faţă pe fundul vasului, iar apa din vas 
se ridică acum exact până la partea superioară a cubului. Aflaţi latura cubului.  
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CLASA A X A 
 
 
 
1. Fie date numerele: 3a 65= − 4 şi 3b 4 6= − 3 . 
a) Calculaţi cuburile acestor numere. 
b) Comparaţi numerele 3 3 2 3A 1 12 65 48 65 4= − + + şi B = 3 33 1473663481 +−  + 3 63  . 
 

2. Fie z1= a + bi  şi z0, >−∈ bRC 2 = 
1

1

1
1

z
z

+
− , două numere complexe astfel încât z1- z2 şi z2

2 sunt 

numere reale. Arătaţi că z1 = z2 = i.  

 
3. a) Demonstraţi că, pentru orice x∈R,  

2log2)34(log 3
4

3 ≥+ x . 
   b) Rezolvaţi în mulţimea numerelor reale ecuaţia 

4log)1(log)1(log)34(log 3
2

2
3 2

5
4

3 =+++++ xxx . 
         
4. O persoană depune la bancă o sumă S.  În primul an primeşte dobândă de 0

06 , iar în anii 
următori dobânda creşte cu câte 0

01  în fiecare an, faţă de precedentul an (în al doilea an 0
07 , în al 

treilea an 0
08   etc.). 

a) Aflaţi suma pe care o are după n ani, ştiind că în această perioadă nu a depus şi nu a retras nici o 
sumă. 
b) Arătaţi că după 10 ani persoana are în cont mai mult decât dublul sumei depuse iniţial. 
 
 
 
 
 

 



CONCURSUL NAŢIONAL DE MATEMATICĂ APLICATĂ  
"ADOLF HAIMOVICI" 

ETAPA JUDEŢEANĂ - 3 martie 2007 
 

Nota:  Timp de lucru 3 ore 
Toate subiectele sunt obligatorii 
Fiecare subiect este notat de la 0 la 7 
 
 
 

 
 

CLASA A XI-A  
 

 
1.  Se dau matricele astfel încât . )(,, 3 RMCBA ∈ 2 2 2,  ,  A B C B C A C A= = = B

3a) Arătaţi că  3 3A B C= = . 
b) Dati  exemplu  trei matrice din  , distincte două câte două, care verifică egalităţile de 

mai sus. 
)(3 RM

 
 

2. Fie matricea , unde )()( 33,1 RMaA jiij ∈= ≤≤ 3,1,},1,1{ =∀−∈ jiaij  şi Δ . Adet=

a) Arătaţi că 
1
1
1

33

22

11

yx
yx
yx

=Δ , unde 1,   1,3i ix y i= = ∀ = . 

b) Arătaţi că ( ), ,   1,i i iM x y i 3=∃  astfel încât 
1 2 3

2 M M MSΔ = ⋅ . 
c) Determinaţi valoarea maximă pentru Δ . 

 
3. Să se determine numerele reale a, b, c astfel încât 2007)32(lim 2 =−−++

∞→
xcbxaxx

x
. 

 
4. O persoană are la dispoziţie doi stâlpi verticali de lungime 1 (aşezaţi ca în figură) şi o sfoară cu 
lungimea 2 (BC = 1). 
a) Demonstraţi că oricum leagă sfoara între punctele )(ABM ∈  şi )(CDN ∈ , există un punct P pe 
sfoară, egal depărtat de sol şi de stâlpul [AB]. 
b) Demonstraţi că oricum leagă sfoara între punctele )(ABM ∈  şi )(CDN ∈ , există un punct Q pe 
sfoară astfel încât suma dintre distanţa de la punctul Q la sol şi distanţa de la Q la [AB] să fie egală 
cu 1. 
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CLASA A XII A  
 
 
1. Pe R se defineşte legea de compoziţie: ∈∀++= yxxyyxyx ,,* R. 
a) Demonstraţi că (R, *) este monoid comutativ dar nu este grup. 
b) Arătaţi că  ∈∀−=−=− xxx ,1)1()1( ** R. 
c) Calculaţi . )2007()2006(...)2006()2007( **** −−
 
 
2. Calculaţi 

a)  ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛∈∫ 2

π,0,dtg2 xxxx ; 

b) ∫ +

1

0

d
32

1 xx . 

 
 

3. Fie xxexf,f x cossin)(
2
π,0: ++=→⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ R . 

a) Determinaţi R∈ba,  astfel încât af(x) + bf’(x) = ex + cos x, ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡∈∀

2
π,0x . 

b) Calculaţi  ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡∈

+
∫ 2

π,0,d
)(

cos xx
xf

xex

. 

 
 
4. Fie (G, *) un grup cu elementul neutru e şi a, b din G astfel încât a * b ≠ b * a. 
a) Arătaţi că a, b, a * b, b * a şi e sunt elemente distincte ale grupului G. 
b) Arătaţi că orice grup cu patru elemente este comutativ. 
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