Clasa a IX-a

a+k
b+k
b) Daci x,,X,,...,x, €(0,00) demonstrati ci:

1.a)Fie 0<a<b §i k>0. Aratati cd %<

X, 2x, nx
* = b
X, +X,+..+X, X, 42X, +X, +..+X, Ky +Xy # o X, HOX

n

>1.

Gheorghe Boban

2
2. S@ se arate ca {x eR|[x]{x}= x}z {p—1»| peZ,p< 0}.
p-

Gheorghe Boban

3. Se considerd multimea M = {4k +5l|k,le N}.
a) Aratati cd 12,13,14,15e M.
b)11¢ M.
c)Daca xeM=>x+4eM.
d) (V)neN\{1,2,3,6,7,11}=>neM.
Gheorghe Boban

4. Pe un cerc de centru O si razd r, se considera punctele B, C si M astfel incat
- > -
OB+ OC = OM.. Fie A un alt punct pe acelasi cerc, distinct de celelalte.

a) Determinati masura unghiului BAC.
%
b) Calculati in functie de r modulul vectorului BC .

— - -
c) Daci vectorii AM si OB+ OC sunt coliniari aratati ci triunghiul ABC este echilateral.

Gheorghe Boban



Clasa a X-a

—x*4+4x-2,x<2

1. Se considera functia f : R — R, astfel incat (f of }(x) :{ . S se arate

log, x+1,x=2

cé f este bijectiva.
Miana Serban

2. Fie z,,z, doud numere complexe distincte, astfel incat |z, | = |zZ| = |z, = zz|. Sa se
calculeze:
3
z
a) [—'} :
Zy
b) 22 +2/%z, + 2222+ +2,22% +22%
Tiberiu Barta

3. S4 se calculeze: Y sin(ka: +p), in functie de a,B sin.

k=1

4. Sa se rezolve ecuatia 3" +4* +2™ +6 =4 .
Tiberiu Barta



Clasa a XI-a

cosa+cosf3 sino +sinf

1. Sa se calculeze A", unde A = ( J, o,Be [0, 215).

—sina.—sinf3 cosa +cosf

Tiberiu Barta

2. Sa se calculeze lim [1 +sin (1:\/ 4n’ + 1}}' .

Miana Serban

1 1 1
3. Fie x,,x,,x, radicinile ecuatiei: x* +2x* +3x+1=0 gi matricea A =| x, x, X,
X, Xi XJ

a) S& se calculeze AA', unde A' este transpusa matricei A.

1 1 I
2x; X, +X, X, +X,
. . 1
b) Calculati determinantul L 1 :
X, +X; ZX 5 X, +X,
1 1 1
X; +%; X; +%, 2%,

Miana Serban

4. Si se calculeze L = lim L= J(Zx)‘ ! 1%/(3'2)— i l,.,’\’f(nx)‘ +l neN* -{i}

X—=0 X

Tiberiu Barta
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Clasa a Xil-a

1. a)Fie G = (0,00)\ {1}. Ariitati ci urmitoarea corespondentd: (x,y) — x*y = x"’ este
o lege de compozitie pe G st {G,*) este grup comutativ.
b) Fie (G,)asfel incat (x-y)’ =x”-y’, Vx,y € G. Aritati ci (G,) este grup abelian.

. . , k ,
2.Pentru orice n € N se considerd multimea H, = { ~ |keZ}c Q. Aratati ca:
n!

a) dacd x,ye H, >x+yeH, ;b)daca xe H, > -x€H,
c)dacin<peN = H,cH,; 4) Vr rational, existi ne N a.1 reH,

e) daci (G,+) este subgrup al grupului (Q,+) si i'e GneN =>H, cG
n

3. Consideram functille f:R—)R,f()lc):Jr+1+\./,1|c2 +4x+4+\/x2 +6x+9 si

g:(O,1)—>R,g(x):.J - ;f(xs)tx;lz = .Si se calculeze: If(x)dx si Ig(x)dx.
—4x +8X —8X 14X

4. Se considerd I, = E(oos x)"dx ,VxeN

. . . -1
Se cer:a) Calculat 7, st I, ;b) Demonstrafi cd I, = -”——-I,,_2 ,VxeN,n>2
1

. I 1 . R |
¢)Demonstrati cd 1 < F p o 20 ,Vx e N ; d)Calculati hmI !
n n—pc0

n+l nel

Nota:
- toate subiectele sunt obligatorii,
- timp de lucru: trei ore;



