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Aratati ca existd o singurd functie f :R — R, care satisface egalitatea

fz(x+y)+f2(x—y)=fz(x)+y2f2££j,‘v’xeR,VyeR*.
y

2. Sa se determine numerele reale x stiind ca sirul u, = [nx] , Vn>1, este progresie

aritmetica.

3. Aratati ca, dacad x,y € R,atunci |1 + x| + |1 + y| + |1 + xy| > |x| + |y|

4.

Notam cu O punctul de intersectie al diagonalelor AC si BD ale patrulaterului

convex ABCD sifie 1,,1,,1,,1, respectiv centrele cercurilor inscrise ale

triunghiurilor AOB, BOC, COD, DOA. Sa se demonstreze ca patrulaterul

1,1,1,1,este inscriptibil daca si numai daca

2

(&AOBJ_(AB+BO+OA)(CD+DO+OC)
(BC+CO+O0B)(DA+ A0+0D)

NOTA: Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Pentru fiecare subiect se acorda de la 0 la 7

puncte.
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1. Fie pe N". Atunci:

1) ‘1+zp‘2‘l—|z|p,‘v’ze(C.

2) [1-2| 2|1 || vz eC.

3) ‘1+z” +22”‘2‘1—|Z”2p,‘v’zec.

2. Fie a,b,c e (l,oo) astfel incat a+b+c = 6. Sa se demonstreze ca

log, (%/E+a)+logb (%+b)+logc(%+c)2%.

3. Consideram hexagonul regulat ABCDEF de centru O si fie M € (AB), N € (BC) doui puncte astfel

incat MB = NC. Daca P este mijlocul segmentului NE, Q este mijlocul segmentului MP si R este

mijlocul segmentului O4, sd se demonstreze cd punctele C,Q si R sunt coliniare.

(cr)!

n

[T

k=1

4. Aratati ca, (V) ne N*, fractia este numar natural.

NOTA: Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Pentru fiecare subiect se acorda de la 0 la 7 puncte.
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Sa se rezolve, in M, (N) ,unde N este multimea numerelor naturale, ecuatia 4° = / -

2. Fief, g:R —> R doua functii reale, astfel incat f are proprietatea lui Darboux si, pentru

orice x € R, exista si este finitd %mgw . Aréatatica f(x)=g(x),VxeR.

Fie 4,Be M, (C) cu proprietitile AB=A si BA=B . Si se arate ¢a matricea A+B—1,

este inversabila.

4. Fie m,n e N" doui numere impare. Atunci:

[(a+b+c)n —a" -b" —c”][(a+b+c)m —a" -b" —cm]ZO,‘v’a,b,ce R.

NOTA: Timpul efectiv de lucru este de trei ore. Pentru fiecare subiect se acordi de la 0 la 7

puncte.
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1. Fie functia f:(z;+OOJ—>(O;+OO), f(x):x-cosl.
T X

a. aratati ca este functie bijectiva;

b. daci g:(0;+oo)—>[£;+ooj este inversa functiei f, ardtati ca sirul (x,) . cu
r
xn=f(n)-{ ; : +— ! +— 1 tot————— ! }
g m+f(n) g m+2f(n) g (n)+3f(n) g (n)+nf(n)

(V)n e N*, este convergent si determinati limita sa.

t

. . .. . a b
2. Fie numerele reale strict pozitive a,b,« . Calculati lim J. —+ — (dx
720 a+b-tg°x b+a-tg’x

3. Se considera (G,‘) un grup finit multiplicativ de matrice de ordin doi cu elemente numere
complexe. S se arate cd, dacd existd 4,BeG astfel incat (A4)=u(B)=tr(AB)=0, atunci

grupul (G,-) nu este comutativ si este de ordin par.

Sa se dea un exemplu de grup cu proprietatea enuntata in text.

4. Polinomul f=a,X"+a, X" +..+aX+a,eC[X] de grad neN,n>3, cu proprietatea

o qw o+ . . * o o .
a, ,=a,, Vk=0,n, are toate radacinile de acelasi modul, iar a, e R . Sa se arate ca polinomul f
are toti coeficientii reali.

NOTA: Timp efectiv de lucru 3 ore. Pentru fiecare subiect se acorda de la 0 la 7 puncte.



