Inspectoratul Scolar al Judetului Iasi
MATEMATICA
Olimpiada Nationala de Matematica
Faza locala, 28 ianuarie 2006

Clasaa V-a
Subiectul 1. Fie a = 32%si b = 25”.
a) Comparati numerele a si b.
b) Aflati cel mai mic numar natural r astfel incat 32% - 25 . n s fie patrat perfect.
c¢) Aflati suma cifrelor numarului a-b-1.

Subiectul 2. La impartirea numarului natural n cu 5 se obtine restul 3, iar la Tmpartirea cu 7 restul
este 6.

a) Ce resturi se obtin la impartirea numerelor 14n si 15n la 35?
b) Ce rest se obtine la impartirea lui r 1a 35?

Subiectul 3. Se scriu numerele naturale Tn ordine crescatoare, incepand cu 1. Aflati cifra de pe locul
2006.

Subiectul 4. Mai multi copii joaca telefonul fara fir. Primul copil se gindeste la un numar natural, il
dubleaza si il sopteste urmatorului; acesta il dubleaza si transmite rezultatul urmatorului copil.
Jocul continua pana cand ultimului copil i se sopteste numarul 940. Cati copii s-au jucat si la ce
numar s-a gandit primul copil?

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 2 ore.
Toate subiectele se noteazd 0 — 7 puncte.
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MATEMATICA
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Faza locala, 28 ianuarie 2006

Clasa a VI-a

Subiectul 1.

a) Determinati numerele abc, scrise in baza 10, pentru care a - bc + b- ca + c-ab = 11 abc.
b) In fiecare clasd a unei scoli sunt cel putin 25 de elevi si cel mult 30 elevi. Stiind ca numarul
elevilor scolii poate fi oricare de la 480 la 560, sa se afle numarul claselor.
Subiectul 2.
a) Sa se afle numerele naturale prime a,b,c care indeplinesc conditia a + 2b + 4c = 28.
b) Fieasi b doua numere naturale. Aratatica 43/1000a +b < 43 /a + 4b.
Subiectul 3.
a) Construiti figura geometricd care indeplineste simultan conditiile:
1. Punctele A,B,C si D sunt coliniare;
2. Segmentele AD si BC au acelagi mijloc notat cu M;
3. Punctul A nu se afla intre B i D;
4. Segmentul MC este triplul segmentului MA.

b) in conditiile figurii geometrice de la a) aratati cd 3 -PQ = 2 - BC, unde P si Q sunt
mijloacele segmentelor AC respectiv BD.

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 2 ore.
Toate subiectele se noteazd 0 — 7 puncte.



Inspectoratul Scolar al Judetului Iasi

MATEMATICA

Olimpiada Nationali de Matematica
Etapa locali, 28 ianuarie 2006
Clasa a VII-a

Subiectul 1.

a) Aratati ca nu existd numere naturale a,b,c care verifica simultan egalitatile: b+ ¢ = a + [ si
b+ = az;

b) Rezolvati in Q ecuatia: X+ |x + 1| +[x+1]=9.

Subiectul 2.

Fie numerele naturale a,b,x si y astfel incat b si y sunt nenule iar a si b sunt invers proportionale cu

xsi—.
y

a) Demonstrati ca /+xy divide pe a+b;

b) Demonstraticd x+y<a+b si xy<ab;

c) Aflati numerele x si y stiind ca a+b=4.

Subiectul 3.

Prin mijlocul M al laturii [AC] a triunghiului ABC se duce paralela la latura [AB], iar prin B

paralela la AC, notand cu D intersectia acestora si {E} = AD(\BC. Si se demostreze ca AB, ME si CD

sunt concurente.
Subiectul 4.
Sa se arate ca Intr-un patrulater convex raportul dintre suma patratelor diagonalelor si suma
diagonalelor este mai mic decét semiperimetrul patrulaterului.

Noti: Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect este notat de la 7 1a 0.
Timp de lucru: 3 ore.
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Clasa a VIII-a

Subiectul 1. Aflati ae N daca: 243 € (a 2 , at 4).
4 3 7
Subiectul 2.
a.)Dacid x, ye R si x> + y> =2(x — 2y + 2), demonstrati ca xy+2x-ye [-7,11].
b)Fie x,y,z€ R. Rezolvati ecuatia: x* + y* + 2> +19=4jx — 1| + 2|y - 2| + 2(x + 2y + 32).
Subiectul 3.
Fie ABCD, ABEF patrate necoplanare si M, Ne (AB) iar P,Q mijloacele segmentelor (DM)
respectiv (EN).Demonstrati ca POII(DCEF).
Subiectul 4.
Se considera punctele necoplanare A, B, C si D.Fie E € CD astfel incat suma AE+EB sa fie minima
si F intersectia bisectoarei unghiului <AEB cu dreapta AB. Arétati ca EF L CD.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect este notat de 1a 7 1a 0.
Timp de lucru: 3 ore.
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CLASA A IX-A
Subiectul 1. Fie x, y, z numere reale pozitive cu xyz =1.54 se arate ca
1+ xy +1+ ¥z +1+xz >3
I+z 1+x 14y
Subiectul 2. Sa se afle numarul de solutii naturale (x, v, Z,t) ale ecuatiei
9x+9y+9z+t=2000.

Subiectul 3. Pentru fiecare numar natural mai mare sau egal cu 4, aratati ca interiorul oricarui
patrulater convex se poate descompune in reuniune de n placi in formd de triunghiuri dreptunghice,

avand interioarele disjuncte.
Subiectul 4. Se considera triunghiul MNP si fie punctele 7, S astfel incat
NS =3MS, PT =3MT. Notim {Q} = PS "\ NT. Sa se arate ci QM = MN + MP.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect este notat de 1la 7 1a 0.

Timp de lucru: 3 ore.
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CLASA A X-A
-1 3x 1
Subiectul 1. a.) Rezolvati ecuatia: 32 .25+ = P

3" +4"+5"=5"y
b.) Rezolvati in R? sistemul: 13" +4” +5" =5 .z
3F+4°+5"=5"-x

Subiectul 2.  Si se compare numirul 2006"°%"*** cu numirul 20047,

Subiectul 3. Calculati suma:

arcsin(cos(arcsin(cos(arcsin(cos(arcsinx)))))) + arccos(sin(arccos(sin(arccos(sin(arccosx)))))),
unde xe [-1,1].

Subiectul 4. a.) Sa se arate ca in orice A POR are loc inegalitatea:

3.3

sinP + sinQ + sinR < -
b.) Fie a,b,c € C*, astfel incat lal=Ibl=lcl.
bl b ¢

C c a

c a

<343.
b

+

Demonstrati inegalitatea: +

a

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect este notat de la 0 1a 7.
Timp de lucru: 3 ore.
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Clasaa XI-a
Subiectul I Se considera sirul x, = NnP+a+bn+c,n>1,unde a,b,ce R. Determinati a,b,c

astfel incat limx, =1 si lim(xn )n =e’.
n—o0 Né—oo
Subiectul II Fie (a" ) un sir de numere reale nenule cu proprietatea ca:

aj - an—l ’ an+l = 1’ (V)I’l 2 2 .

n=l1

a +a

< . . -1
a.) Sa se demonstreze cd sirul b, = L

il ,n > 2 este constant.

a

n

a
b.) Dacd a,,a,,a, suntin progresie aritmeticd, sd se arate cd sirul [ij este convergent.
n=l1

n
010
Subiectul IIT Fie matricca A=|0 0 1
0 0O
a b c
a.) Si se arate cidaca X € M3(C) astfel incat: AX = XA, atunci X ={0 a b |; a,b,ce C
0 0 a

b.) Sa se demonstreze ca ecuatia X ’ = A nuare solutii in M, (C)
Subiectul I'V

Fie A,Be M, (R ) cu proprietatea ca existd o matrice inversabila Pe M, (C) astfel incat B=P~'AP.
1) Daca P=R+i-S,unde R,S € Mz(R) sd se arate ca:

a) RB=AR si SB=AS;

b) (R+t-S)B=AR+1-S). (Ve R:

2.) Sise demonstreze ci existd o matrice inversabila Q € M, (R ) astfel incat B = Q' AQ

NOTA:
Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 3 ore. Toate subiectele se noteaza 0 — 7 puncte.
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Clasaa XII - a

1. Determinati toate partile stabile ale grupului (Z 2006 ,+).

2. Fie (G, ) un grup abelian cu 2006 elemente.Demonstrati ca:
a) (3) xe G \{e} astfel incat x> = e (e este elementul neutru din G).
b)Functia f:G — G, f(x)= x” ,nu este automorfism.

xt+1

12
X

3. Si se calculeze: I dx xe (1,+°0) )

4. Existd functii fR — R care admit primitive pe R si sa satisfaca (f o f)(x) =—x + 1,(V)xe R?

NOTA:
Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 3 ore. Toate subiectele se noteaza 0 — 7 puncte.



