Concursul Interjudetean de Matematica “UNIREA 2006
Focsani, 28 ianuarie 2006
Clasa a VII-a

a+2b b+c 2c+a
14

1. Daca , atunci:

a) c=3a+b

2 2 2
b) 2¢" b a

289 121 4
¢) pot fia, b, ¢, simultan, numere prime?

Enache Patrascu

+2 ; _Sn+a

2. Fie numerele x = ,ne N.

a) Daca a=1, sa se arate ca x §i y nu pot fi, simultan, numere naturale.
b) Dacd a =2, sa se determine ne N, astfel incat x si y sa fie, simultan, numere naturale.
c)

Enache Patrascu

3. Fie triunghiul ABC, D € (BC), D € (AS), astfel incat % = l si E = i Paralelele prin S
DC 3 DA 13

la BC, AB, AC intersecteaza AC, BC, AB1n M, N, P.
a) Daca E € (AC), astfel Incat % = g, atunci APSE este paralelogram.

b) Sa se arate ca punctele M, N, P sunt coliniare.

Enache Patrascu

4. In triunghiul ABC, cu M pe (AB) si N pe (AC), astfel incat % =% =k, notam cu P

intersectia dreptelor BN si CM.
a) Sa se arate ca patrulaterele AMPN si DCPB sunt asemenea, unde D este simetricul lui A
in raport cu mijlocul lui (BC)

S
b) Si se calculeze —24PV

DCPB
( Doua poligoane sunt asemenea daca au laturile respectiv proportionale si unghiurile cuprinse
intre laturi respectiv proportionale, congruente)

Constantin Apostol



Concursul Interjudetean de Matematica “UNIREA 2006”
Focsani, 28 ianuarie 2006
Clasa a VIII-a

1.Sa se arate ca:

1 1 1 Vne N

1 1
RV i it D¥n An Atz

} =1, unde prin [a] intelegem partea intreaga a numarului a.

11 1 1
b)|—+—+—+. A ——
{3 42 53 2006+/2004

Enache Patrascu

m>+m+1 ’ n’+n+l

2.S4 se determine A={(m,n)e N * xN *[5- 5 -
m-+1 n’ +1

eN}

Gabriel Daniilescu

3.Fie rombul ABCD 1in care AB:a,AC:a\/§ si VD1 (ABCD),cu VD=a. Daca M,N sunt
mijloacele segmentelor (VD), respectiv (CD), atunci:

a)MOII(VBC), ACNBD={0}.

b)BN L (VCD).

¢)Sa se calculeze d(A,(BMN))

Enache Patrascu

4.Pe planul patratului ABCD cu latura de 48 cm ,de aceeasi parte a planului, In punctele B,C,D se
ridica perpendicularele BB’=20cm, CC’=100cm, DD’=40cm.

a)Sa se determine, pe perpendiculara Tn A pe planul patratului, punctul A’,astfel Incat punctele
A’,B’,C’.D’ sa fie coplanare.

b)Sa se determine distanta de la punctul C la intersectia planelor (A’B’C’) si (ABC).

Constantin Apostol



Concursul Interjudetean de Matematica “UNIREA 2006”
Focsani, 28 ianuarie 2006
Clasa a IX-a

1)Fie a si b doua numere reale distincte.Se cere:

(a) Sa se rezolve ecuatia: | x —a | + | x — b | =1, unde r este un numar real oarecare.

(b)Sa se arate ca la—b | > 2, daca au loc relatiile:
la—1l+Ib-1l=lal+Ibl=la+1l+Ib+11.

Bogdan Enescu

2)Fie A, A, Agvarfurile unui octogon regulat cu centru in O si numerele rationale X; X».... X
astfel Incat :

X10A, +X20A, +---+ X3 0A, =0
Sa se arate cad: X+ Xy + X3+ X4 = X5+ X+ X7+ X3

skeksk

3) Sa se arate cd pentru orice q din Q () (0, 1) existd numere intregi unice n, ay as, ... a, astfel
incat :

qz%+%+ ot >0, O<a<k (k=2,3,..,n—1)si O<a,<n.

skekesk

4)Folosind numerele reale xt:t\/i -[tﬁ ] (te N), ardtati ca pentru orice n>1, existd doud numere
intregi h si k care satisfac relatiile:

0<k< n si k2 -hi< L.
Este posibil sa existe doar un numar finit de numere rationale % (k,he N*) care satisfac

relatia : 12 - ﬁI <i2 ?
k k

skeksk



Concursul Interjudetean de Matematica “UNIREA 2006”
Focsani, 28 ianuarie 2006
Clasa a X-a

1.Fie z,,2,....... ,zg € C ,cu lz1l=lz5l=...... =lzgl=1.

Sa se arate ca exista k,1,1 <k <[ <8 astfel incat Re(zkz_l) > % .

Bogdan Enescu

2-1+cos2a —

2.S4a se afle ae (0, x) care verifica 1+logy(cosa).

kekesk

3.Sa se arate cd functia f:C — C, f(z) =2z+ |z| este bijectiva.
kskok

4.Fie z o radacina a ecuatiei x2+bx+c=0,
. . . 2 - -
unde b si ¢ sunt numere reale care satisfac conditia b°<4¢.Sa se arate ca:
(a)Pentru orice n din N*,exista doud numere reale unice u, si v, astfel incat
z'=upz4v, .

o . ~ A . . . 2 ..

(b)Existd un n din N*astfel inct z"=v, daca si numai daca |— =cosqm+isingrw,
Z

unde q € Q\Z.

keksk



Concursul Interjudetean de Matematica “UNIREA 2006”
Focsani, 28 ianuarie 2006

Clasa a XI-a
a, .
+1, daca n este par
1. Fie sirul (a,),>1, unde a;=1 si a,41= |
a,+—, daca n este impar.
n

Sa se arate ca sirul (a,), > este convergent.

Laurentiu Panaitopol

2. Fie f: R — R pentru care hm f( ) si hm( f(x+1)— f(x)) existd si sunt finite.
Sa se arate ca dacd lim—— AE) = 211m x(f(x+1)— f(x)) , atunci lim J;( x) =0
x—e In x = Inx

Radu Miculescu

3. Fie o matrice Be M,(R) pentru care exista ke N” astfel incat B=0. Dacd Ae M,(R) este astfel
incat AB=BA, atunci det (A+B)=det A.

skeksk

4. Fle Ae My(R) astfel incat detA # 0 si A" are toti coeficientii in multime {-1, 0, 1} oricare ar fi
ke N".
(a) Ardtati ca existd me N astfel incat A™=I, (notim cu m, cel mai mic numir me N"
astfel incat A"=D).
(b) Indicati doua matrice A, Be M»(R) si o matrice Ce My(R) cu proprietatea de la pct. (a)
astfel Tncat ma=3, mp=2 si mc=b.

Laurentiu Panaitopol



Concursul Interjudetean de Matematica “UNIREA 2006”
Focsani, 28 ianuarie 2006
Clasa a XII-a

1.Sa se calculeze o primitiva a functiei f : R — R data de f ( x ) = arcsin T
+Xx

Ion Chitescu

2. Sa se determine o functie continud f : (+,0) — Rstiindca F(2x)-F(x)=x (Inx +a),
Vxe (0,0), unde F: ( +,0) — R este o primitiva a functiei f iar a € R.

Laurentiu Panaitopol

0
3.FieI=(1 OJEMZ(R)si G={AeM(R)IATI=TA sidetA #0}.

(a) Aratati ca G este grup abelian 1n raport cu Tnmultirea matricelor, izomorf cu grupul
(C*,0)
(b) Pentru orice A € G, ecuatia X% = A are doud solutii distincte in G.

skeksk

4. Fie (G, ® ) un grup cu elemental neutru e, p>2 un numar prim, iar a, b € G, a, b # e astfel incat
a’=b’=esiba=a""=b. Si se arate:

(a) Dacai,jeZatuncia'b'=e<=>plisi2lj.

(b)H={a'b'li,jeZ} este subgrup de ordin 2p al Iui G.

skeksk





