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Subiectul I

Douiit prisme optice (utilizate in construcfia binoclurilor) au secfiunea
principalid un triunghi dreptunghic isoscel (cu ipotenuza 2b) sunt confec-
tionate dintr-un material transparent avand indicele de refractie n = 1,42.

a) Aritafi ci unghiul limiti este mai mic de 45°.

b) Indicati mersul razelor de lumina notate cu (1) si (2) in fig. 1. Ardtati ci
ambele raze parcurg drumuri de lungimi egale L prin cele doud prisme,

c) Calculati lungimea drumului pe care l-ar parcurge o razi de lumina in
vid, in acelasi timp in care ea parcurge prin prisme drumul L.

Fig. 1.

Subiectul IL.

Un elev are pe bancul optic un obiect luminos AB (perpendicular pe axa opticd principald), o lentild convergenti
L si un ecran E (forménd un sistem centrat). El plaseazi lentila la o distanta d fa{a de AB; cind ecranul sc afl la
distanfa D = k d (unde k > 2) fai de 4B, clevul observd pe ecran imaginea clard a obiectului luminos, avéand
iniltimea A'B’. Apoi, elevul schimba intre ele obiectul luminos §i ecranul; el observa pe ccran o noud imagine
clari a obiectului, A"B".

a) Reprezentati pe cite un desen cele doud situatii §i indicati mersul razelor de lumina care formeaza imaginile.

b) Stabilifi expresia distantei focale a lentilei in functie de d i k, apoi ardtati cd, in condifiile problemei, D > 4f.

¢) Cunoscind valorile A'B’ =80 mm, A"B" =20 mm si d = 24 cm, calculati distan|a focala a lentilei f, distanta
de la obiectul luminos pini la ecran D gi inilfimea k = AB a obiectului luminos.

Subiectul ITL.

Un optician construieste un ocular (de tip Ramseden), format din doua
lentile plan convexe identice (raza de curburd a fefei convexe este R),
dupd schema din fig. 2; distanta dintre cele doud lentile (considerate
subtiri) este egali cu distanta focala a unei lentile.

Distanta focala f depinde de raza de curbura R, pentru diverse valon n
ale indicelui de refracfic al materialului din care este confecfionatd
lentila ca in fig. 3.

a S lcm] Fig. 3. a) Calculafi si ordonati crescitor indicii de refracfie ny, n,, ns, n,.
ny, np; n3ng Considerdnd ci distan{a dintre cele doud lentile este 3 cm, stabilifi,
4 / 4 : pentru fiecare valoare a indicelui de refracic (1, ma, ns, ny),
mérimea necesard a razei de curburd R. Explicati de cc tubul trebuie
3 sa fie innegrit pe dinduntru.
/ / / b) Desenati mersul razelor de lumina prin acest ocular in urmatoa-
2 / ' rele situafii:

1. razele incidente, formeazd un fascicul cilindric, paralel cu

1 / axa opticd principald;
2. razele emergente, formeazd un fascicul cilindric, paralel cu

‘R: [em] axa opticd principald;
0 1 2 3 % o 3. razele incidente provin de la un obiect luminos punctiform,

plasat in focarul principal obiect al primei lentile.
c) Stabiliti o relatie algebrica intre pozifia unui mic obiect luminos situat perpendicular pe axa optica principala §i
pozifia imaginii sale prin acest ocular, precum gi o relafie algebrici intre dimensiunea transversala a obiectului §i
cea a imaginii sale.
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1. Fiecare dintre subiectele I, II, respectiv III se rezolva pe o foaie separata care se sceretizeaza.

2. In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerinfele respective.

3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor ciitre elevi.

4. Elevii au dreptul si utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

5. Fiecare subiect se noteazii de 1a 10 1a 1, cu 1 punct din oficiu. Punctajul final reprezintd suma acestora.



