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1. Intr-un vas cilindric cu aria bazei A = 600cm? se afla un corp cilindric cu aria bazei

a =400cm® si inltime h=>5cm, legat la capatul inferior de un resort fixat de fundul
vasului. Initial n vas se afla apa, care depaseste cu h, = 4cm limita superioara a corpului,

iar resortul este alungit cu x, = Tcm. Raportul dintre densitatea corpului si densitatea apei ho

este.d = 0,8 . Se deschide robinetul R si din vas incepe sa curga lent apa. [

a) Determinati volumul de apa scurs prin robinet in momenul in care deformarea
resortului dispare.

b) Determinati volumul de apa scurs prin robinet in momenul in care nivelul apei
ajunge la limita inferioara a corpului.

c) Reprezentati grafic cum variazd deformarea x a resortului exprimata in cm in

functie de volumul V' de apa scurs exprimat in cm? . %
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Rezolvare si barem de notare.

a) Pana in momentul in care din vas a curs un volum de lichid V, = A-h, = 600cm? - 4cm = 2400cm”® ( 0,25 puncte )
asupra corpului actioneaza pe verticald in jos greutatea corpului G=a-h-p-g (0,25 puncte ) si forta elastica F, =k-x, (
0,5 puncte ) , iar pe verticala in sus forta arhimedica F, =a-h-p,-g (0,5 puncte ), unde p este densitatea corpului, p,
densitatea apei i g acceleratia gravitationala.

Conditia de echilibru este:

k-xo+a-h-p-g=a-h-p,-g (0,5 puncte) de unde:

_ahg-(p-p)

Xy
Pana in acest moment corpul nu se deplaseaza si deformarea resortului nu se modifica.
Fie un moment in care alungirea resortului devine x, iar corpul este cufundat in apa pe o portiune y .Conditia de

echilibru este:
k-x+a-h-p-g=a-y-p,-g (1punct) unde inlocuind expresia lui k si facand calculele, rezulta:

y=£(1—£]~x+£-h,sau:

Xo Po Lo
y =Xl(1-d)-x+d.h(o,5 puncte )
Volumzl de apa scurs prin robinet pana in acest moment este: E Fg e
V=V, +(h+x,—x—y)A-a) siinlocuind: R y
V=V, +{h(1 —d)+x, —{1 +%(1 —d)]x}(A—a) (1 punct) (*) :
Cénd deformarea resortului dispare x = 0, deci volumul de apa scurs din vas va fi: i\

V =V, +[h(1-d)+x,)(A-a) sicuvalorile numerice: V = 2800cm® (1 punct ).
b) In momenul in care nivelul apei ajunge la limita inferioaré a corpului y =0 siatunci:

X = —mxo , iar cu valori numerice x = —4cm, semnul minus indicand faptul ca resortul este comprimat.

Corespunzator volumul de apa scurs va fi ;



V=V, +[h +ﬁx0 }(A —a) si cu valori numerice: V = 4400cm® (1 punct ).
¢) Din relatia (*) rezulté:

X = x0{1 - [Xo N h(\;:c\i/(;](A —a)}( 0,5 puncte ) si cu valori numerice:

x=7—L,cu xincm siV incm® (0,5puncte).
400

Din momentul in care nivelul apei ajunge la limita inferioara a corpului deformarea resortului nu se mai modifica raminind
x =—4cm (0,5 puncte ) .

Reprezentarea grafica ceruta (1 punct) vafi:

4400 V(em®)

2400

Total: 9 puncte + 1 punct din oficiu = 10 puncte
Orice alta rezolvare corecta se puncteaza corespunzator

2. Un tub cilindric de sectiune S = 10cm?, cu peretii foarte subtiri, contine o coloana de alcool
(pa, :0,8g/cm3) de inaltime h =6cm. Introdus vertical in apa (pa = 1g/cm3) tubul rdméne in
echilibru atunci cand portiunea cufundata are inaltimea H = 8cm . Se adaugé apoi alcool in tub astfel
incét, la echilibru, nivelul alcoolului din tub sa coincida cu nivelul apei .

Determinatj :

a) masa tubului gol ;

b) masa de alcool care a fost adaugata in tub ;

c) diferenta presiunilor exercitate din exterior si din interior asupra fundului tubului pentru cele
doua poxzitii de echilibru. Justificati rezultatul obtinut !

=
H

Prof. Anton Pantelimon, ISJ Constanta
Rezolvare si barem de notare.

a) Dacé notdm cu m masa tubului gol,conditia de echilibru pentru tub in situatia initiala este:
mg +hSp, 9 =HSp,g .(1 punct)
Rezulta:

m=S(Hp, —hp, )= 100m2(8cm -1g/cm® —6cm ~0,8g/cm3): 329 . (0,5 puncte )



scrie :

apei este V = 200cm®. Sistemul ap&-gheata din vas este incalzit cu o serpentind parcursa de un
agent termic lichid cu céldura specifici ¢ = 1kJ/kg - grad , avand la intrare temperatura &, = 200°C

si la iesire 0, =150°C . Serpentina este parcursé de o mas& D =100g de agent termic intr-o
secunda. Neglijand pierderile de caldura spre exterior, determinati: Q

a) dupa cét timp din momentul in care incepe sa circule agent termic prin serpentind se w
topeste intreaga bucata de gheata ; w

b) Fie h" inaltimea coloanei de alcool care coincide cu inaltimea de cufundare a tubului in apa. Conditia de echilibru se

mg + h'Sp,.9 =h'Sp,g (1 punct), unde inlocuind expresia masei tubului gol, rezulta:

h'= Hps =hpy (0,5 puncte )
Pa — Pa
Inaltimea coloahei de alcool adiugats va fi deci:
ah—t—p—E=hlee
Pa = Pa
Masa Am de alcool adaugata va fi:
Am =S84h- p, :Sm:wg.“ punct)
Pa = Pa
¢) Presiunea care se exercita din exterior asupra fundului tubului in pozitia initiald a acestuia este:
Pext = Py + p.gH , iar din interior: p,, = p, + p,9h, (0,5 puncte ) iar diferenta lor:
Ap = Poy — P = (PH = pyh)-g (1 punct)
Presiunea care se exercitd din exterior asupra fundului tubului in pozitia finald a acestuia este:
Pix = Py + p,gh’, iar din interior: p;, = p, + p,gh", (0,5 puncte ) iar diferenta lor:
Ap' = Pyt = Ping = (05 = P )-9-h" (1 punct)
Se observa ca Ap = Ap'.( 0,5 puncte )
Acest fapt este justificat de faptul ca in améndoua pozitiile tubul este in echilibru si atunci:
mg =A4p-S si mg=A4p"-S (1 punct)
Total: 9 puncte + 1 punct din oficiu = 10 puncte
Orice alta rezolvare corecta se puncteaza corespunzator

(0,5 puncte)

3. Intr-un vas se afla apa pe care pluteste o bucatd de gheat la echilibru termic cu apa. Volumul ghetii iesit deasupra

N

b) cum se modifica nivelul apei din vas prin topirea bucatii de gheata ; ”
c) masa de vapori de apd D, ce paraseste vasul intr-o0 secunda, dupéd ce a fost atinsa 1

o, 0, |l|

temperatura de fierbere.

Se dau : densitatile apei si ghetii p, = 1000kg/m® si Py = 900kg/m® si caldurile latente specifice de topire a ghetii si

de fierbere a apei A, =0,35MJ/kg si A =2,25MJ/kg .

Selectata si prelucraté de Catedra de fizicé a Colegiului Tehnic ,Tomis” Constanta
Rezolvare si barem de notare.

a) Determinam mai intai masa de gheata din vas. Notam cu V,, volumul gheii si punem conditia de echilibru:
Vy0,9 = (Vg - V)pag (1,5 puncte ) , de unde:

V, = v—Le (0,5 puncte ) si masa de gheata: m, =Vp, Pa 1,8kg . (0,5 puncte )

Pa— Py Pa =Py
Notam cu ¢ timpul dupé care se topeste toatd gheata. Masa de agent termic care schimba n acest timp caldura cu

gheatavafim=D-t.

Ecuatia calorimetrica se scrie:
mgzﬂ't
D-c-(6,-6,)

b) Volumul ghetii cufundat in apa V, il putem calcula din conditia de echilibru a ghetii inainte de a incepe topirea ei:

D-t-c-(6, —6,)=m,4 (1,5 puncte ), de unde: t = =126s. (0,5 puncte)



myg =V,p,9 (0,5 puncte ), de unde V, = My (0,5 puncte ). Volumul V, de apa care rezulta prin topirea ghetii va fi:

m
V, =—% (0,5 puncte )Se observa ca V, =V, , deci prin topirea ghetii nu se modific nivelul apei din vas. ( 0,5 puncte )

a

c) Dacad D, este masa de vapori de apéd ce paraseste vasul intr-o secundd, dupa ce a fost atinsa temperatura de
fierbere, in timpul t masa care fierbe vafi m, =D, -t (0,5 puncte ).

Ecuatia calorimetrica se scrie:

D-t-c-(6,-6,)=D,-t-4 (1,5 puncte), de unde: D, = ~2,2g/s (0,5 puncte ).

D-c-(6,-6,)
A
Total: 9 puncte + 1 punct din oficiu = 10 puncte

Orice alta rezolvare corecta se puncteaza corespunzator



