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pipecioraiul Scolar Sudetean Consiania
Pepartamentul L Matematica-Informatica

Olimpiada de Matematica
Etapa locala — 19.02.2006

Clasaa V-a

1. Fie abc un numar de trei cifre scris in baza 10 cu a>c+ 2 si % =abc - cha. Si se arate cd

@ + ﬁ este constant.

% %k ok
2.a) Aritati ci 10° —1 este multiplu de 9.
b) Fie a=9+99+---+99--.9. Determinati suma cifrelor numarului a.
99ori
% %k ok

3. a) Cate numere strict mai mari decat 1000 si mai mici decat 2006 sunt multipli de 5 ?
b) Cate numere strict mai mari decat 1000 si mai mici decat 2006 dau restul 7 la impartirea prin
137

* %k %k

4. Fie a:21 +22 +._.+22006 sl mul!:imea A= {221’222,...’222006 }

a) Si se arate cd a+2=2>".
b) Sa se calculeze produsul elementelor multimii A .
c) Sa se arate ca oricum am alege doua elemente din multimea A, diferenta sau suma lor este
divizibila cu 10.
Gabriela Constantinescu si Catalin Zirna

Nota

1. Timp de lucru — 3 ore.
2. Fiecare subiect se puncteaza cu 7 puncte.
3. Nu se acordd puncte din oficiu.
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Clasa a VI-a

1. Se considerd numerele: a =2""":(2*)* +3*:9", b= 49-14 +22 -11

1 1n+1 + 7n+2 ’
c=2""-2m 2" _2"_-2° unde ne N".
a) Calculati numerele.
1 2
b) Stabiliti daca A= _b o 3 este fractie zecimala finita, periodica simpla sau periodica
a cC ac

mixta.
Geagatai Musa-Cerchez

- 1, . T : .
2. a) Sa se transforme B in fractie periodica si sd se determine numerele naturale nenule p si

n astfel incat 13- p=99---9
[—

nori

b) Sa se determine numarul natural a, 0 <a <9, astfel incat numarul N =33...3a sa fie divizibil
2006 ori

cu 13.
Gabriela Constantinescu si Catalin Zirna

1 _ 2001
1 2006 !

3. a) Care este suma numerelor naturale a,b,c care satisfac relatia

. _ 107 +2006 . . . . ) .
b) Sa se arate ca ————————— este un numar natural si sd se gaseasca suma cifrelor acestuia
3 9

numarul fiind scris in baza 10.
Gabriela Constantinescu si Catalin Zirna

4. In jurul unui punct O sunt situate unghiurile AOB, BOC, COD si DOA astfel incat
m(BOC) = 2-m(AOB) , m(COD) =3-m(AOB) si m(DOA) =2-m(BOC)

a) Sa se arate ca puncetele B,O,D sunt coliniare.

b) Calculati masura unghiului dintre bisectoarele unghiurilor AOB si DOA.

¢) Dacéd OE este bisectoarea lui BOC si, in plus, OE = OD = OA, aratati ca triunghiul ADE

este isoscel.
k %k ok

Nota

1. Timp de lucru — 3 ore.
2. Fiecare subiect se puncteaza cu 7 puncte.
3. Nu se acorda puncte din oficiu.
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Olimpiada de Matematica
Etapa locala — 19.02.2006

Clasa a VII-a

1. a) Aratati ca /2006 +1 este numar irational pentru orice X natural.

b) Determinati X numar intreg astfel incat 2006™ - (X + 1) = 2006x +1 .
Gabriela Constantinescu si Catalin Zirna

2. a) Aratati ca V6 este irational si gasiti primele doua zecimale ale acestuia.

b) Aratati ca /6 ++/6+ V6 este irational.
a—16+v6+6|+3-16+/6+4/6

natural acu proprietatea ca A este rational.

¢) Fie A= + unde a € N. Determinati cel mai mare numar

Gabriela Constantinescu si Catalin Zirna

3. Doua patrate cu laturile de lungime 12 cm, sunt plasate astfel incat varful unuia se gaseste in
centrul celuilalt (vezi figura de mai jos). Calculati aria patrulaterului EJCK .

H
* % %

4. In triunghiul oarecare ABC se considera punctul D pe AC astfel incat C € (AD) si BC =CD.
Se construieste E simetricul lui D fatd de C. Paralela prin E la AB intersecteazd bisectoarea
interioara a unghiului ACB in F .

a) Sase arateca CF||BD .

b) Sa se arate cd DF trece prin mijlocul lui AB.
Gabriela Constantinescu si Catalin Zirna

Nota

1. Timp de lucru — 3 ore.
2. Fiecare subiect se puncteaza cu 7 puncte.
3. Nu se acorda puncte din oficiu.
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Clasa a VIII-a

1.a) Sa se arate ca (X-|y| - y-|x|)- (y-|z| -2 |y|) (X . |z| -2 -|X|): 0 pentru orice numere reale X,Y,Z .
b) Determinati doud numere intregi X si y cuprinse intre 10 si 100, unde y este numarul obtinut

prin inversarea cifrelor lui X si X —y* =495,
* %k 3k

2. Fie a, cel mai apropiat numar natural de Jn (De exemplu: a, =a,=1, a,=a,=2). Se
o 1 1 1
considera S, =—+—+---+—.
a, a, a,

a) Calculati S
o 1 . : : D .
b) Aratati ca Jn=k+ 5 pentru orice numere naturale K si n. Deduceti de aici ca pentru orice

n exista in mod unic a,.
A I .. 1 1 3
¢) Cate numere naturale n verifica relatiile k — > <Jn<k+ 5 unde k € N este numar fixat ?

d) Aratatica S, e N,pentru ne N*.
n=+n

e) Calculati S, .
Gabriela Constantinescu si Catalin Zirna

3. In paralelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D’, se iau punctele M,N si P pe muchiile AA’,
BB, respectiv CC astfel incat AM, _BN_ CP, =2 . Stiind ci AB=a,BC =a+/3,AA = 2a :
MA NB PC 2

a) Demonstrati ci punctele M,N,P si D' sunt coplanare.
b) Determinati d, dreapta de intersectie dintre planele (MNP) si (ABC).

¢) Aflati misura unghiului dintre perpendiculara dusi din D" pe d si planul (ABC).

Geagatai Musa-Cerchez

4. Se considerda A,B,C trei puncte pe un cerc de raza r astfel incat triunghiul ABC este echilateral.
Pe planul cercului se ridica perpendicularele AM,BN,CP , in acelasi semispatiu delimitat de planul
(ABC), astfel incit AM =4a,BN =CP =a, a>0. Sa se arate cad dreapta de intersectie dintre
planele (ABC) si (MNP) este tangenta la cerc.

Gabriela Constantinescu si Catalin Zirna

Nota
1. Timp de lucru — 3 ore.
2. Fiecare subiect se puncteaza cu 7 puncte.
3. Nu se acorda puncte din oficiu.



