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Considerata de cercetatorii stiintifici un ,,colt de Marte”, pestera Movile a fost descoperitd
accidental n anul 1986 in zona numita ,,LL.a Movile”, in partea de nord-vest a orasului Mangalia.

Pestera Movile a fost complet izolatd de mediul exterior, de curentii de aer, de anotimpuri, de
accidente ecologice si de schimbari climatice importante timp de 5,5 miliarde de ani.
1. Atmosfera descoperita in Pestera Movile este deosebita, deoarece contine 3,5% dioxid de carbon, 2%
metan, 10% oxigen, in procente volumetrice, alaturi de alte gaze, acestea exercitand presiunea de 1,2 atm
la 22 °C. Determinati presiunea partiald a dioxidului de carbon din pesterd, In momentul descoperirii
acesteia.
2. Interiorul pesterii se distinge prin diversitatea formatiunilor de stalactite si stalacmite existente.
Formarea acestora in naturd are la baza solubilitatile diferite ale carbonatului de calciu, respectiv
hidrogenocarbonatului de calciu. Dizolvarea carbonatului de calciu din rocile calcaroase de catre dioxidul
de carbon, in prezenta apei, a condus la formarea stalactitelor si stalacmitelor.

a. Scrieti ecuatia reactiei care std la baza formadrii stalactitelor si stalacmitelor.

b. Considerand volumul gazelor din pestera de 1500 m® masurate la 1,2 atm si 22 °C, avand
compozitia volumetricd de la punctul 1, calculati masa de carbonat de calciu necesard formarii de
stalactite, folosind intreaga cantitate de dioxid de carbon aflat in pestera.

c. Aflati presiunea atmosferei gazoase din pestera la finalul procesului de formare a stalactitelor, stiind
ca acesta are loc la temperatura si presiune constanta si nu au loc schimburi de gaze cu exteriorul.

3. Peretii pesterii sunt acoperiti cu montmilch, o substantd complexd ce contine carbonat de calciu,
carbonat de magneziu, hidromagnezit, apa, argile.

a. Determinati formula chimica a hidromagnezitului, stiind c@ acesta este un cristalohidrat ce contine
carbonat de magneziu si hidroxid de magneziu, avand compozitia procentuala masica: 25,75% Mg,
10,30% C, 2,15% H si 61,80%0.

b. O proba de hidromagnezit cu masa de 2,33 g este tratatd cu 0 solutie de acid clorhidric de
concentratie 18,25%. Determinati concentratia procentuald masica a solutiei finale.

4. Apa continuta in pestera Movile are un continut mare de hidrogen sulfurat. Cantitatea de hidrogen
sulfurat din apa este de 8,5 mg/L.

a. Scrieti ecuatiile procesului de ionizare a hidrogenului sulfurat.

b. Cantitatea de hidrogen sulfurat neionizat din apa din pestera este de 8,5 mg/L. Calculati pH-ul apei
din pestera, cunoscand valoarea constantei de aciditate a hidrogenului sulfurat in prima treapta de
ionizare K = 1.107 mol/L. Hidrogenul sulfurat este un acid extrem de slab in a doua treapta de
ionizare, comparativ cu prima treapta de ionizare. Se va neglija ionizarea Tn cea de-a doua treapta de
Ionizare.

Mase atomice: H—-1; C—12; O - 16; Mg — 24; S — 32; Cl — 35,5; Ca — 40.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atm/ mol K.

Volumul molar: V = 22,4 L/ mol.

lg5=0,7.
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1. O tornada trece prin fata unei case si determina scaderea presiunii cu 15% intr-o singura secunda. Cunoscand ca
usa inchisd are indltimea h=2msi litimea |=0,5m calculati forta care actioneazd asupra usii. Presiunea

. N . . . .
atmosfericd normald este H =105—2. Daca usa are masa M =10K(g si se desprinde in momentul trecerii
m

tornadei, calculati viteza maxima a acesteia.
2. Latemperatura t = 50° densitatea maxima a vaporilor de apa in aer este p=9qg/ m’

a. Daca umiditatea relativa este de 40%, calculati masa de vapori de apa din aerul dintr-0 butelie metalica cu
volumul de 1 m?.

b. Printr-un procedeu criogenic se raceste brusc temperatura buteliei pana la o valoare t, . Estimeaza in ce
interval este cuprinsa valoarea maxima a temperaturii t, pentru care n butelie se formeaza ceata.

Umiditatea relativa reprezinta, procentual, raportul dintre cantitatea de vapori de apa din aer si cantitatea
maxima de vapori de apa din aer la o anumita temperaturd. In tabel sunt date valorile densitatii vaporilor
saturanti ai apei in functie de temperatura.

Temperatura
oc -10 0 5 10 11 12 13 14 15 20 25
densitatea
. 2.36 4,85 6,8 9,4 10,01 10,66 11,35 12,07 12,83 17,3 23
Temperatura
oc 30 37 40 60 80 95 96 97 98 99 100
Densitatea
o 30,4 44 51,1 130,5 293,8 505 523 541 560 579 598

3. In momentul lansarii de la malul marii, un balon meteorologic are
masa totala m=20Kg, dupda ce in nacela a fost montat
echipamentul meteorologic. Volumul balonului, umplut cu heliu, T
este V, =100m°. Materialul din care este confectionat balonul este

foarte elastic.
a. Calculati forta ascensionald ce actioneaza asupra B

balonului meteorologic in momentul lansarii;

b. Calculeaza volumul balonului la altitudinea de 20 km.
Vei considera neseminficativa variatia temperaturii cu altitudinea. I\
In graficul din figura este reprezentata variatia presiunii atmosferice cu 81 \ -
altitudinea. In conditii normale de presiune si temperatura, densitatea 2ttt 4

et —t

heliului este =0,18Kg/m?iar a aerului =1,28Kg/m? , Sl
Pre grm Paer g/m O 200 400 600 800 1000

Altitudinea

Presiunea in mili bari

4. Durata anului poate fi calculatd tindnd cont de periodicitatea miscarii de rotatie a Pdmantului in jurul
Soarelui — an Solar si/sau a miscarii Lunii in jurul Pamantului — an Lunar. Conform calendarului Solar
un an dureazd 365,25 zile. Conform calendarului Lunar o lund dureaza 364 zile. Diferenta de zile din
calendarul Solar sunt contorizate anual si atunci cand numarul zilelor depaseste 30, se adaugd in
calendarul Lunar inca o luna cu 30 de zile. Se reia apoi ciclul de calcul.

Mihai constata ca in anul 2008, ziua lui de nastere, 1 Ianuarie, coincide cu inceputul anului Lunar.

Care este urmatorul an in care ziua de nastere a lui Mihai va coincide, din nou, cu inceputul anului Lunar.




5. O metoda de determinare a locului la care are se produce un cutremur de pamant de mare adancime
este de a masura in epicentru intervalul de timp At intre momentul Tn care ajung la observator undele
primarea P (determind migcarea pe verticald) si momentul in care ajung undele S (determind miscarea

. . e N . . : m . .
pe orizontald a pamantului). Viteza medie a undelor P este in medie v, =4000—, iar viteza undelor

S
. 1) . . VP
S, este jumatate din viteza undelor P v, = o>
a. Precizeaza ce tip de undd 1l e el . 55
reprezintd undele seismice P, e s = MW ﬂ'_‘:‘jﬂ ~lalx
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I Finalul

| Timp in secunde

N . . .. . m
In toate problemele se va considera acceleratia gravitationald g =10—
S

Subiectul 111 (BIOLOGIE)

I11LA. 1. Un ecosistem este alcatuit din biocenoza si biotop.
stabiliti o asemadnare si o deosebire intre ecosistemele antropizate si ecosistemele naturale;
precizati doua cauze ale deteriorarii ecosistemelor naturale;

indicati o modalitate de interventie beneficd pentru eliminarea consecintelor negative ale
actiunilor/activitatilor antropice asupra ecosistemelor naturale.

a.
b.
C.

o TN

.................................................. 25 puncte

Biocenoza este unitatea structurala si functionali, autoreglabili a ecosistemului.
precizati doua elemente care caracterizeaza structura unei biocenoze;

explicati legdtura dintre categoriile trofice ale unei biocenoze;

mentionati o situatie In care biocenoza controleaza biotopul.

Lumina, ca factor abiotic fizic, are o importanta
majora pentru organisme, servind ca sursa de
energie pentru fotosinteza.

definiti fotosinteza;

analizati graficul intensitatii fotosintezei in functie de
intensitatea luminii (Figura 1) si precizati doua
caracteristici ale dependentei fotosintezei de
intensitatea luminoasa;

argumentati pe scurt afirmatia “In cursul evolutiei,
organismele fotoautotrofe s-au adaptat in sensul
elabordrii unor pigmenti asimilatori care sa le permita
absorbtia in conditii optime a acelor radiatii
luminoase care existd in mediul lor natural de viata”.

Asimilarea GO, mof{dm®h)
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204
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Intens|tatea luminil, Wim®

Figura 1. Dependenta fotosintezei de intensitatea luminii




I11.B La itemii 1-10 exista o singura varianta corecta de raspuns. Scrieti, pe foaia de concurs, litera
corespunzitoare variantei corecte:

Biotopul reprezinta:

componenta fizico-biologica a ecosistemului

conditiile abiotice si resursele primare de care depinde existenta populatiilor
totalitatea populatiilor de vietuitoare dintr-un anumit teritoriu

componenta anorganica a biocenozei

OOwWp

Lantul trofic:

are un numar mai mare de verigi In ecosistemele antropizate decat in cele naturale
poate avea prima veriga reprezentata de materialul organic mort

are un numar nelimitat de verigi, datorita circulatiei liniare a substantei

contine un sir de verigi care se succed de la consumatorii tertiari la producatori.

DOWB M

Relatiile interspecifice:

se desfagoara in interiorul populatiilor

sunt relatii care decurg din programele “pentru sine”
permit realizarea autocontrolului biocenozei

sunt relatii Intre sexele indivizilor aceleiasi specii

DOWpw

Speciile adaptate la viata in pesteri prezinta urmaitoarele caractere:
pigmentatie intensa a corpului (organisme viu colorate)

alungirea apendicilor corpului (picioare si antene)

ochi simpli sau compusi, bine dezvoltati, functionali

organe tactile si olfactive atrofiate sau absente

COowWpH

Sunt caracteristici ale biotopului pajistilor de stepa:
clima aspra, cu veri calde, secetoase si ierni geroase
precipitatiile bogate

umiditatea foarte ridicata

temperatura medie anuala in jur de 0°C

DOmp

in ecosistemul de pidure de molid:
flora ierboasa este saraca in specii
densitatea arborilor este foarte scazuta
vegetatia este bogata in specii xerofite
lumina este foarte puternica

DOWp

Desertul se caracterizeaza prin:

sol fertil datoritd acumularii de humus

activitate intensa a consumatorilor sustinuta de vegetatia xerofitd bogata
vegetatie sdracd, predominant higrofita

oscilatii de temperaturd mari de la zi la noapte sau anuale

OO~

Tundra se caracterizeaza prin:

flora caracteristica reprezentata de plante cu frunze suculente
extindere in regiuni cu clima calda si secetoasa

vegetatie bogatd in licheni, muschi si ierburi pitice

vanturi reci, luminozitate puternica si soluri bogate

OOmp®




Tn cursul superior al raului:

substratul este format din nisip si mal

temperatura apei este crescutd, cu variatii mari de la vara la iarna
apa este limpede si bogata in oxigen

se formeaza depozite de material organic pe fundul apei

DOmWp©

. Zonele biomilor apelor maritime se caracterizeaza prin:
zona pelagica — substrat absent, producatori reprezentati de protozoare, celenterate, crustacee
zona abisala — temperatura scazutd, producatori reprezentati de organisme chemosintetizatoare
zona litorald — luminad intensd, producatori reprezentati de alge, unele specii de angiosperme si pesti
zona abisala — lumina absentd, producatori cu organe fotogene reprezentati de bacterii si spongieri

Cow>»yg

SUDIECtUl TV (GEOGRAFIE).......ciiiiiiiee et 25 puncte

IV. A. Relieful vulcanic este o consecinta directd a miscarii placilor tectonice. Avand in vedere acest fapt
si urmarind harta de mai jos, precizati:

1:100 000 000

1. modul de actiune a placilor tectonice care au determinat aparitia ,,Cercului de foc al
Pacificului”;

2. tipul de contact, dupd sensul de deplasare a placilor tectonice, care se manifestd n regiunea
marcatd, pe hartd, cu litera C si doud forme de relief create;

3. trei procese sau fenomene asociate dinamicii scoartei terestre care se produc in zona de contact
tectonic marcatd, pe harta, cu litera C;

4. numele unei insule aparute in zona de contact marcata, pe harta, cu litera C, si numele unui
cunoscut vulcan din aceasta insula.




IV.B Variatia temperaturii pe Glob este determinatd de mai multi factori, Intre care miscarile
Pamantului au rol semnificativ. Avand in vedere acest aspect, pe harta de mai jos sunt areale marcate cu
literele A, B, C, D cu valori ale temperaturii medii lunare ale acrului inregistrate in lunile ianuarie si iulie.

T,

20 c

2000 km

1. a. Precizati arealele sau regiunile geografice si lunile carora le sunt specifice fiecare dintre cele patru
valori medii lunare inscrise pe harta.

b. Mentionati luna si anotimpul in care se inregistreaza aceasta temperaturda medie.
C. Prezentati rolul curentilor oceanici in mersul izotermei de 20°C trasatd pe harta.

2. Explicati importanta curentilor oceanici in distributia teritoriald a zonelor de pescuit si numiti doud
asemenea zone.

NOTA: Timp de lucru 3 ore.




