PROGRAMA

pentru

Olimpiada la aria curriculară „Tehnologii”

Calificarea profesională: TEHNICIAN MECATRONIST

CLASA A XI-A
FAZA JUDEŢEANĂ

I.PROBA TEORETICA

MODUL I : SISTEME DE TRANSMITERE  A  MIŞCĂRII

1. Organe de maşini: 

Osii 


Arbori

Lagăre

Cuplaje

Ghidaje

Rol funcţional, cerinţe impuse, părţi componente, tipuri constructive, materiale, domenii de utilizare, simbolizare, lucrări de întreţinere şi reglare, respectarea normelor de protecţia mediului şi NTSM. 

2. Transmisii mecanice:


Transmisii prin curele


Transmisii prin cabluri


Transmisii prin lanţuri

Transmisii cu roţi de fricţiune; variatoare

Transmisii prin roţi dinţate

Modulul II: UTILIZAREA APLICAŢIILOR DE TIP CAD

Tema 1: Prezentarea interfeţei grafice.
1. Elemente de interfaţă.

2. Specificaţii şi recomandări de lucru.

Tema 2: Desenarea interactivă.

1. Sistemul de coordonate.

2. Obiecte / entităţi grafice vectoriale.

3. Pregătirea lucrului.

4. Specificarea / introducerea coordonatelor.

5. Selectarea entităţilor desenate.

6. Controlul prin panoramare al afişării desenului.

Tema 3: Comenzi pentru desenare (LINE, RAY, XLINE, MLINE, CIRCLE, ARC, PLINE, 

POLYGON, RECTANG, DONUT, SPLINE, ELLIPSE, POINT, REVCLOUD, TABLE).

Tema 4: Comenzi pentru editare (modificare şi construcţie) (ERASE, COPY, MIRROR, OFFSET, ARRAY, MOVE, ROTATE, SCALE, STRETCH, TRIM, EXTEND, BREAK, CHAMFER, FILLET, EXPLODE, LENGTHEN, ALIGN).

Tema 5: Comenzi şi facilităţi ajutătoare (LIST, ID, DIST, AREA, DIVIDE, MEASURE, STATUS, comenzi de corectare a greşelilor, comenzi pentru reîmprospătarea imaginii, comenzi pentru accesarea informaţiilor de asistenţă, salvarea, închiderea şi reluarea sesiunii de lucru).

Tema 6: Texte scrise în desen.

1. Comenzi de scriere a desenului.

2. Formatare şi stiluri de text.

3. Editarea textelor existente.

Tema 7: Proprietăţi simbologice şi de emfază 3D.
1. Culoarea obiectelor.
2. Tipuri de linie.

3. Grosimi de linei.

4. Elevaţia şi grosimea pe verticală.

5. Modificarea proprietăţilor de obiecte.

Modulul III: TEHNICI DE MĂSURARE ÎN DOMENIU

1. Tehnici şi tehnologii de măsurare a mărimilor caracteristice proceselor tehnologice

1.1. Procese de măsurare 

· tipuri de procese: procese de măsurare şi verificare în cercetare şi laboratoare de dezvoltare, în domeniul controlului tehnic precum şi al încercărilor instalaţiilor; mari procese industriale în flux şi procese individuale descentralizate; 

· componentele procesului de măsurare: măsurand, etaloane, mijloace de măsurare

1.2. Metode de măsurare
· Metode directe

· bazate pe comparaţia simultană 1:1 directă (metode diferenţiale, metode de zero), prin substituţie sau prin permutare;

· bazate pe comparaţia simultană 1:n (metode adiţionale, metode de raport);

· bazate pe comparaţia succesivă.

· Metode indirecte

· Metode implicite

1.3. Mijloace pentru măsurarea mărimilor tehnice caracteristice proceselor industriale:

· geometrice (măsuri terminale pentru lungimi şi unghiuri, rigle, şublere, micrometre, raportoare, comparatoare, indicatoare de nivel, planimetre, dozatoare volumetrice)

· mecanice (dinamometre, manometre, vacuumetre, vitezometre, turometre, accelerometre, debitmetre)

· fizico-chimice (balanţe, densimetre, vâscozimetre, ceasuri şi cronometre)

· termice (termometre, contoare termice)

· electrice (ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre, contoare electrice)
MODULUL VII: ASAMBLĂRI MECANICE
1. Structura procesului tehnologic de asamblare

- operaţiile şi fazele de asamblare, mânuirile, piesa de bază, completul, subansamblul, ansamblul

2. Documente tehnologice necesare realizării operaţiei de asamblare

- scheme de asamblare, fişe tehnologice şi planuri de operaţii, ciclograma asamblării

3. Precizia de prelucrare şi asamblare

 - abateri dimensionale, de formă şi de poziţie

4. Metode de asamblare 

- metoda interschimbabilităţii totale, metoda interschimbabilităţii parţiale, metoda sortării, metoda ajustării, metoda reglării 

5. Pregătirea pieselor pentru asamblare

- retuşare, răzuire, rodare, lepuire, lustruire, găurire, alezare, filetare, spălare

6. Asamblări nedemontabile
· Prezentarea generală a asamblărilor nedemontabile

- asamblări prin presare (prin încălzire sau răcire, prin deformare)

- asamblări prin lipire (lipire moale, lipire tare, metode de lipire)

- asamblări prin nituire (fazele operaţiei de nituire, maşini de nituit), NTSM la nituire

- asamblări prin sudare; NTSM la sudare

7. Asamblări demontabile
· Prezentarea generală a asamblărilor demontabile

- asamblări prin pene şi ştifturi, prin caneluri, prin conuri, cu elemente elastice

- asamblări prin filet (părţi componente, siguranţă în exploatare, asigurarea piuliţelor împotriva autodesfacerii, scule folosite la montare şi demontare)

CURRICULUM ÎN DEZVOLTARE LOCALĂ

Modulul X  : SENZORI ŞI TRADUCTOARE

Tipuri de senzori: capacitivi, inductivi, proximitate, principiul de funcţionare, mărimea măsurată,
Caracteristicile senzorilor:   electrice, mecanice, constructive,   funcţionale,
Parametrii caracteristici senzorilor: dimensiuni, greutate, cost, grad de protecţie electrică, domeniul de măsurare, natura semnalelor de ieşire, sensibilitate, rezoluţie, precizie, fidelitate

Domenii de utilizare:Industrie: construcţiei de maşini, chimica, agricultura, alimentaţie; medicina, uz general, etc.
Componente: echipamente, funcţionare, posibilităţi de automatizare
Implementare: conectare mecanică/electrică.
Scheme: electro-pneumatice
Modulul XI   : ACŢIONĂRI ELECTRICE ÎN MECATRONICĂ
Motoare electrice:de curent continuu, motoare pas cu pas

Elemente constructive:sistem magnetic, sistem electric, sistem mecanic

Parametrii de funcţionare:turaţie, cuplu electromagnetic, putere,  tensiune de alimentare, curent nominal, tensiune de excitaţie
Scheme electrice:semne convenţionale, simboluri specifice

Documentaţie tehnică:cataloage, cărţi tehnice, Internet
II.PROBA PRACTICA

MODUL I : SISTEME DE TRANSMITERE  A  MIŞCĂRII

   Lucrari practice de montare, demontare, ajustare cabluri, osii, arbori, roti dintate, roti de curea, roti de frictiune, lagare, cuplaje,ghidaje.

   Lucrari practice de intretinere: verificari curente, ungere, curatire, conservare.

Modulul II: UTILIZAREA APLICAŢIILOR DE TIP CAD

Lucrari practice: Reprezentari piese in tripla proiectie ortogonala.Calculul suprafetelor. 

Modulul III: TEHNICI DE MĂSURARE ÎN DOMENIU

Lucrari practice:

 - de utilizare  a documentaţiei tehnice specifice pentru identificarea condiţiilor impuse la exploatarea mijloacelor de măsurare şi echipamentelor utilizate;

· de determinare a unor valori prognozate ale mărimilor fizice măsurate;

· de măsurare directă a mărimilor geometrice, mecanice, fizico-chimice, termice şi electrice;

· de prelucrare şi analizare a rezultatelor măsurării (calcule matematice, trasare de grafice şi diagrame, comparare cu valori nominale sau limită, toleranţe)

MODULUL VII: ASAMBLĂRI MECANICE

Lucrari practice de realizare a asamblarilor nedemontabile si demontabile.
Modulul X  : SENZORI ŞI TRADUCTOARE

Lucrari practice de selectare a senzorilor in functie de aplicatia data

Modulul XI   : ACŢIONĂRI ELECTRICE ÎN MECATRONICĂ

Lucrari de laborator: Scheme simple de alimentare si comanda a diferitelor  tipuri  de motoare

FAZA NAŢIONALĂ

Programa pentru faza judeteana se completeaza cu urmatoarele teme:

I.PROBA TEORETICA

Modulul II: UTILIZAREA APLICAŢIILOR DE TIP CAD

Tema 8: Haşurarea (umplerea cu modele).
Tema 9: Cotarea în desen.

Modulul III: TEHNICI DE MĂSURARE ÎN DOMENIU

1.4. Instalaţii şi sisteme de măsurare

· Clasificarea instalaţiilor şi sistemelor de măsurare după funcţiile îndeplinite:

· de verificare / testare şi diagnosticare a echipamentelor, instalaţiilor, sistemelor industriale;

· de supraveghere şi control a proceselor industriale

· Elemente componente de bază ale instalaţiilor şi sistemelor de măsurare (rol funcţional, variante constructive): mijloace de măsurare, traductoare, adaptoare, înregistratoare, echipamente pentru achiziţia, transmiterea şi prelucrarea datelor, elemente de automatizare

· Reprezentări grafice ale structurii unei instalaţii / unui sistem de măsurare (scheme structurale)

· Tipuri de structuri ale sistemelor de măsurare (în lanţ, paralelă, în buclă), scheme structurale, principii de funcţionare.

Modulul X  : SENZORI ŞI TRADUCTOARE
Disfuncţionalităţi: 

conexiuni greşite, amplasare incorectă a senzorilor, reglaje defectuoase;

Remediere: 

înlăturarea deficienţelor 
Modulul XI   : ACŢIONĂRI ELECTRICE ÎN MECATRONICĂ

Elemente componente:

 de bază,  circuite integrate, amplificatoare operaţionale, convertoare A/D, D/A, traductoare ( encodere, tahogeneratoare)
II.PROBA PRACTICA

Modulul II: UTILIZAREA APLICAŢIILOR DE TIP CAD

Reprezentare piesa in tripla proiectie ortogonala, hasurare si cotare.
Modulul III: TEHNICI DE MĂSURARE ÎN DOMENIU
· de utilizare a schemelor structurale pentru identificarea componentelor şi verificarea legăturilor dintre componentele unei instalaţii de măsurare date 

· de realizare a unor instalaţiilor de măsurare după o schemă dată;

· de măsurare / monitorizare  a mărimilor fizice specifice unor procese industriale, folosind o instalaţie de măsurare dată;

Modulul X  : SENZORI ŞI TRADUCTOARE

Lucrari de verificare a functionalitatii schemelor de automatizare.
Lucrari de integrare senzori in scheme de automatizare.
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