                  Calificarea profesională: TEHNICIAN ÎN INSTALAŢII ELECTRICE

                                        CLASA a XII-a - RUTA DIRECTA
FAZA NATIONALA

I. PROBA TEORETICA

Modulul III: TEHNICI DE MĂSURARE ÎN DOMENIU   clasa a XI- a
Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modul 

	16.2. Execută operaţii pregătitoare pentru utilizarea tehnicilor de măsurare.

	16.3. Utilizează tehnici de măsurare pentru determinarea / monitorizarea mărimilor tehnice specifice proceselor industriale.


1. Mijloace pentru măsurarea mărimilor electrice 

1.1.   Ampermetre; extinderea domeniului de măsurare al ampermetrului;
1.2. Voltmetre; extinderea domeniului de măsurare al voltmetrului;
1.3.  Ohmmetre
1.4.  Wattmetre 

1.5.  Contoare electrice

2. Punţi de măsurare: puntea Wheatstone, puntea Sauty, puntea Maxwell

Modulul IV: SISTEME DE AUTOMATIZARE    clasa a XI-a
Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modul 

	18.1. Caracterizează sistemele de reglare automată.

	18.2. Prezintă funcţionarea componentelor sistemelor de reglare automată.


1. Componentele sistemului de reglare automată: rol, elemente constructive, funcţionare, alegerea din cataloage
1.1.  Traductoare  de   intrare  şi  de  reacţie
1.2. Elemente  de comparaţie
1.3.  Regulatoare automate, elemente de execuţie

2. Sisteme de reglare automată specifice domeniului de pregătire
2.1.  Elemente componente; funcţionare;parametrii tehnici supravegheaţi: electrici şi neelectrici
Modulul X – CDL: MAŞINI ELECTRICE   clasa a XI-a
Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modul 

	25.1. Analizează construcţia maşinilor electrice.

	25.2. Specifică parametrii tehnici ai maşinilor electrice.

	25.3. Interpretează caracteristici electromecanice ale maşinilor electrice.


1. Construcţia şi funcţionarea maşinilor electrice

1.1. Transformatorul: monofazat şi trifazat
1.2. Maşina asincronă 
1.3. Maşina sincronă 
1.4. Maşina de c.c.
1.5. Maşini electrice pas cu pas

2. Regimuri de funcţionare ale maşinilor electrice: motor, generator, frână, compensator, funcţionare în gol, în scurtcircuit, în sarcină
3. Caracteristici de funcţionare ale maşinilor electrice

Modulul XI - CDL: APARATE ELECTRICE   clasa a XI-a
Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modul 

	24.1. Analizează construcţia diferitelor tipuri de aparate electrice.

	24.2. Specifică parametrii tehnici ai aparatelor electrice.

	24.3. Asigură funcţionarea aparatelor electrice.


1. Aparate electrice de joasă tensiune: simbol, construcţie, funcţionare
1.1  Aparate de comutaţie, de comandă, de reglare, de semnalizare, de protecţie, de automatizări

2. Aparate electrice de înaltă tensiune: simbol, construcţie, funcţionare
2.1  Aparate de comutaţie 
2.2  Aparate de protecţie la supratensiuni
Modulul V: EXPLOATAREA INSTALATIILOR ELECTRICE   clasa a XII-a
Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modul 

	28.1  Analizează instalaţii electrice de curenţi slabi.

	28.2. Realizează  instalaţii  electrice  de  iluminat  şi  forţă.

	28.3. Analizează  instalaţii electrice specifice.


1. Instalaţii electrice  de  joasă  tensiune  de   iluminat  şi  forţă
2. Materiale, apararte  electrice  şi  motoare  de acţionare necesare  instalaţiilor  electrice  de  iluminat  şi  forţă 

3.  Alegerea motoarelor electrice  şi  a aparatelor electrice 

4.  Schemele instalaţiilor  electrice de  iluminat şi  forţă
5. Instalaţii de curenţi slabi: pentru  semnalizări acustice si optice, electrofonice, de ceasuri  electrice
6. Instalaţii de redresare
7. Instalaţii de filtrare armonică
8. Instalaţii caracteristice proceselor industriale 
Modulul IX – CDL: TRANSPORTUL SI DISTRIBUTIA  ENERGIEI  ELECTRICE                   clasa a XII-a
Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modul 

	29.1..Analizează configuraţii de reţele electrice.

	29.2. Specifică tipuri de linii electrice.

	29.3. Justifică structura unei staţii electrice sau a unui post de transformare.


1. Reţele electrice
1.1. Clasificare 

1.2. Elemente  componente 

2. Scheme electrice de distribuţie a energiei electrice la consumatori 

2.1. Legare directă a  consumatorilor
2.2. Legare în sistem intrare- ieşire a consumatorilor
2.3.  Distribuţie (radială simplă, cu coloane magistrale, în cascadă, alimentare în buclă) 

3.  Linii electrice aeriene 
3.1. Elemente  componente

3.2. Executarea LEA
4. Linii electrice subterane

4.1. Elemente componente
4.2. Executarea LES
5.  Staţii şi  posturi de transformare

5.1. Componente
5.2. Manevre în staţii de transformare
Modulul X  - CDL: DIMENSIONAREA  INSTALATIILOR ELECTRICE  clasa a XII-a

Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modul 

	26.1.Alege  varianta optimă pentru instalaţia electrică.

	26.2. Determină elementele componente ale instalaţiei electrice.

	26.3. Precizează etapele de execuţie a instalaţiilor electrice.


1. Elemente de calcul în instalaţiile consumatorului
1.1. Scheme echivalente 

1.2. Pierderi  de  tensiune într-un conductor 

1.3. Pierderi de tensiune într-un tronson de linie 

1.4. Calculul secţiunii conductoarelor dintr-o instalaţie
1.5. Calculul curenţilor de scurtcircuit
2. Alegerea echipamentelor  instalaţiei 

2.1. Tipul de conductor
2.2.Tipul aparatelor de comutaţie, protecţie, semnalizare 
II. PROBA PRACTICA

1. Măsurarea mărimilor electrice: intensitatea curentului, tensiune, rezistenţă, putere, energie 
2. Pornirea motoarelor asincrone 

3. Schimbarea sensului de rotaţie al motoarelor asincrone
4.  Localizarea  defectelor in cabluri
5.  Intreţinerea  aparatelor electrice: defecte, cauze şi  remediere, verificare
6. Intreţinerea maşinilor şi transformatoarelor electrice: defecte, cauze şi remediere, verificare
- maşini electrice: verificarea  exterioară şi a stării generale a maşinii,  măsurarea  intrefierului, măsurarea rezisţentei de izolaţie a înfăşurărilor, proba  cu tensiune  mărită,  incercarea de mers in gol, proba de mers in sarcină;
- transformatoare  electrice: măsurarea  rezistenţelor de izolaţie a  înfăşurărilor, verificarea raportului  de transformare, a grupei de conexiuni a înfăşurărilor, a rigidităţii dielectrice a izolaţiei, încercarea de scurtcircuit, de  mers in gol, măsurarea rezistenţelor înfăşurărilor, a unghiului  de pierderi dielectrice, determinarea  raportului de transformare;
7. Realizarea  instalaţiilor de curenţi slabi – semnalizări acustice şi optice
8. Realizarea instalaţiilor de iluminat şi forţă
FAZA JUDEŢEANĂ  

Pentru faza judeţeană a olimpiadei interdisciplinare tehnice, programa cuprinde toate temele modulelor din clasa a XI-a, iar pentru modulele studiate în clasa a XII-a cuprinde următoarele teme:

PROBA TEORETICĂ 
Modulul V – temele 1, 2, 3, 4.

Modulul IX- temele 1, 2, 3.

Modulul X – temele 1.1; 1.2; 1.3; 1.4

PROBA PRACTICĂ
Temele – 1, 2, 3, 4, 5, 6 (doar pentru maşini electrice), 8.
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