Calificarea profesională: TEHNICIAN DE TELECOMUNICAŢII

CLASA a XII-a – RUTA DIRECTĂ
FAZA NAŢIONALĂ

I.  PROBA TEORETICĂ
Clasa a XI-a
Modulul III: TEHNICI DE MĂSURARE ÎN DOMENIU
Lista unităţilor de competenţe 
	16.2. Execută operaţii pregătitoare pentru utilizarea tehnicilor de măsurare.

	16.3. Utilizează tehnici de măsurare pentru determinarea / monitorizarea mărimilor tehnice specifice proceselor industriale.


1. Mijloace pentru măsurarea mărimilor electrice 

· Ampermetre; extinderea domeniului de măsurare al ampermetrului
· Voltmetre; extinderea domeniului de măsurare al voltmetrului
· Ohmmetre

· Punţi de măsurare: puntea Wheatstone, puntea Sauty, puntea Maxwell
· Indicatoare de nivel de bandă largă:schema bloc, tipuri de măsurări (în nivel şi în terminal)
2. Osciloscopul catodic: schema bloc, condiţii de funcţionare (condiţia de stabilitate a imaginii pe ecran), sonda 1:1 (schema de principiu), măsurarea frecvenţei, perioadei, amplitudinii.

Modulul X – CDL CIRCUITE ELECTRONICE ANALOGICE PENTRU 

TELECOMUNICAŢII 

Lista unităţilor de competenţe 

	24.2. Analizează funcţionarea circuitelor electronice analogice din echipamentele de telecomunicaţii.

	24.3. Verifică funcţionarea circuitelor electronice analogice din echipamentele de telecomunicaţii.


Tema 1:   Componente electronice active discrete

1. Tipuri de componente: diode semiconductoare, tranzistoare bipolare, dispozitive optoelectronice
2. Identificarea componentelor după aspect, simboluri şi marcaj

Tema 2:   Circuite electronice cu componente discrete

1. Tipuri de circuite: redresoare, stabilizatoare, amplificatoare, oscilatoare 
2. Simbolizare, scheme bloc, scheme electronice, principii de funcţionare, parametri, aplicaţii specifice în telecomunicaţii
Tema 3:  Circuite integrate analogice

1. Tipuri de integrate: amplificatoare operaţionale, oscilatoare
2. Scheme bloc, parametri, aplicaţii specifice telecomunicaţiilor

Modulul XI – CDL  CIRCUITE ELECTRONICE DIGITALE PENTRU 

TELECOMUNICAŢII 

     Lista unităţilor de competenţă 

	25.1. Identifică circuite integrate digitale

	25.3. Verifică montaje cu circuite integrate digitale din echipamentele de telecomunicaţii


Tema 2:   Porţi logice

1. Tipuri de porţi logice: ŞI, SAU, NU, ŞI-NU, SAU-NU, SAU EXCLUSIV (simbol, funcţia logică îndeplinită, tabela de adevăr)
2. Sinteza funcţiilor logice cu porţi logice
3. Familii de circuite logice (TTL, CMOS) – parametri limită
4. Date de catalog 

Tema 3:  Circuite logice combinaţionale

1. Tipuri de circuite combinaţionale: codificatoare/decodificatoare, multiplexoare/ demultiplexoare
2.  Simboluri, tabele de adevăr
Tema 4:  Circuite logice secvenţiale

1. Tipuri de circuite secvenţiale: circuite basculante bistabile, numărătoare, registre, simboluri, tabele de adevăr

Tema 5:  Circuite logice complexe folosite în telecomunicaţii

1. Convertoare analog-numerice şi numeric-analogice
CLASA a XII-a 
Modulul V - REŢELE ŞI SISTEME DE TRANSMISIUNI PENTRU TELECOMUNICAŢII

Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modul 
	Reţele şi sisteme de transmisiuni pentru telecomunicaţii


Tema 1:   Reţele de telecomunicaţii
1. Definiţii: telecomunicaţii, reţele de telecomunicaţii
2. Servicii oferite de reţelele de telecomunicaţii.
3. Clasificarea reţelelor de telecomunicaţii:
       - după configuraţie (stea, inel, arbore, totală, mixtă)

       - după tipul serviciilor: (telefonică, de cablu tv. de date)

4.  Structura reţelei de telecomunicaţii

Tema 6:   Terminalele reţelei de telecomunicaţii
1.  Aparate telefonice digitale
2.  Telecopiatoare
3.  Telefaxuri 
4.  Terminale ISDN

Tema 7:   Suporturi ale reţelei de telecomunicaţii

1. Tipuri de suporturi: cabluri cu conductoare metalice: simetrice, coaxiale UTP, STP, cabluri cu fibră optică
2. Elemente componente ale cablurilor
3. Elemente de conectică şi accesorii : manşoane de joncţiune, reglete, mufe, inele de prindere paftale, izolatoare   
Tema 8: Parametrii electrici şi de semnal ai reţelei de telecomunicaţii           

1. Parametri primari şi secundari ai suporturilor : rezistenţǎ, inductanţǎ, capacitate, perditanţǎ, impedanţǎ caracteristicǎ,constantǎ de propagare.
2. Parametri de semnal: atenuare, nivel, frecvenţă, apertură numerică
3. Măsurări specifice reţelei de telecomunicaţii: nivel, atenuare, impedanţă nominală, diafonie, bandă de frecvenţă.

Tema 9: Prelucrarea semnalelor analogice şi digitale

1. Modulaţia analogicǎ
2. Modulaţia numericǎ
3. Multiplexarea

Tema 10: Coduri de linie

1. Codul binar.
2. Codul AMI
3. Codul HDB3
4. Codul CMI
5. Codul 4B/3T

Tema 11: Moduri de transfer pentru semnalele digitale

1. Modul de transfer sincron STM 
2. Modul de transfer asincron ATM 
Modulul X TEHNICI ŞI SISTEME DE RADIOCOMUNICAŢII
Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modul 

	Echipamente de radiocomunicaţii  


Tema 1:  Unde radio 

1. Definiţia undelor radio
2. Clasificarea undelor radio
3. Fenomene întâlnite în propagarea undelor radio

Tema 2:   Echipamente de radiodifuziune
1. Tipuri de emiţătoare (MA, MF).
2. Emiţătoare de radiodifuziune

· principii de funcţionare
· semnale utilizate

3.   Receptoare de radiodifuziune

· principii de funcţionare
· scheme bloc

Tema 3:   Echipamente de televiziune
1. Emiţătoare de televiziune

· semnale utilizate
· scheme bloc

2. Receptoare de televiziune

· principiul de funcţionare

3. Principii ale televiziunii color
4. Lanţul de transmisie în televiziunea radiodifuzată.

Tema 4:   Radiocomunicaţii mobile
1. Principii de organizare şi funcţionare ale reţelelor mobile.
2. Arhitectura sistemului GSM.

Modulul XI TEHNICI ŞI SISTEME DE COMUTAŢIE

Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modul 

	Echipamente de radiocomunicaţii  


Tema 1:  Unităţile funcţionale ale unui sistem de comutaţie

1. Schema bloc a sistemului de comutaţie
2. Câmpul de comutaţie
3. Unitatea de comandǎ
4. Unitatea de semnalizare

Tema 2: Tipurile de legături care se   pot stabili prin sistemul de comutaţie
1. Legǎtura localǎ
2. Legǎtura distantǎ    

Tema 3: Etapele de tratare a unui apel în sistemul de comutaţie
1. Preselecţie
2. Recepţie cifre
3. Selecţie
4. Semnalizare
5. Convorbire      
Tema 4:   Câmpuri de comutaţie în sistemul de comutaţie
1. Clasificarea câmpurilor de comutaţie (după tehnica de comutaţie,  formatul semnalului de convorbire şi natura punctelor de conexiune)
2. Câmpuri de comutaţie spaţiale (structură, concentrator-distribuitor, comutatoare spaţiale în trepte)
3. Câmpuri de comutaţie digitale (principiul comutaţiei digitale, structura şi funcţionarea comutatorului temporal-digital, structura şi funcţionarea comutatorului spaţial-digital, comutatoare digitale în trepte)

Tema 6:   Unitatea de comandă a unui sistem de comutaţie
1. Funcţiile unităţii de comandă (comutaţie, exploatare şi întreţinere)
2. Arhitectura unităţii de comandă
3. Principii de comandă:centralizată, distribuită

II. PROBA PRACTICA

Modulul IX CIRCUITE ELECTRONICE 

Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modul 
	21.1. Identifică tipuri de circuite electronice.

	21.2. Evaluează performanţele circuitelor electronice.

	21.3. Conectează circuite electronice în echipamente şi instalaţii.


Lucrări de laborator
1. Vizualizarea tensiunilor de la intrarea şi ieşirea unui surse de tensiune

2. Vizualizarea semnalelor de la intrarea şi ieşirea unui amplificator
3.  Vizualizarea semanalelor la ieşirea unui oscillatorRC, LC
Aplicaţii practice
1. Lucrări practice de conectare unei surse de alimentare în echipamente/ instalaţii

2. Lucrări practice de conectare a unui amplificator în echipamente/ instalaţii

3. Lucrări practice de montare/ demontare a circuitelor integrate digitale în socluri

4. Lucrări practice de identificare a tipurilor de porţi logice, prin măsurători, în conformitate cu tabela de adevăr 
5. Lucrări practice de vizualizare a semnalului obţinut la ieşirea unui modulator/demodulator
Modulul IX EXPLOATAREA ŞI ÎNTREŢINEREA REŢELELOR DE TELECOMUNICAŢII

Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modul 

	Exploatarea şi întreţinerea reţelelor   de telecomunicaţii


Lucrări de laborator
1. Verificarea cablurilor de telecomunicaţii prin măsurarea unor parametri de transmisie: rezistenţă (impedanţă), atenuare, frecvenţă, bandă de frecvenţă, diafonie. 
FAZA JUDEŢEANĂ

I.  PROBA TEORETICĂ
Clasa a XI-a
Modulul III - TEHNICI DE MĂSURARE ÎN DOMENIU – toate temele de la faza naţională
Modulul X – CDL - CIRCUITE ELECTRONICE ANALOGICE PENTRU  TELECOMUNICAŢII - toate temele de la faza naţională

Modulul XI – CDL  - CIRCUITE ELECTRONICE DIGITALE PENTRU 

TELECOMUNICAŢII - toate temele de la faza naţională

Clasa a XII-a

Modulul V - REŢELE ŞI SISTEME DE TRANSMISIUNI PENTRU TELECOMUNICAŢII – temele 1, 6, 7
Modulul X - TEHNICI ŞI SISTEME DE RADIOCOMUNICAŢII – temele 1, 2, 3
Modulul XI - TEHNICI ŞI SISTEME DE COMUTAŢIE – temele 1, 2, 3
II.PROBA PRACTICA

Toate lucrările practice şi de laborator de la faza naţională
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