Calificarea profesională: TEHNICIAN ELECTROMECANIC
CLASA a XIII-a - RUTA PROGRESIVĂ

FAZA NAŢIONALĂ 

I. PROBA TEORETICA

Module studiate în clasa a XII- a

Modulul III: TEHNICI DE MĂSURARE ÎN DOMENIU 

	Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modul 

16.1. Explică structura instalaţiilor/sistemelor de măsurare

	16.2. Execută operaţii pregătitoare pentru utilizarea tehnicilor de măsurare

	16.3. Utilizează tehnici de măsurare pentru determinarea / monitorizarea mărimilor tehnice specifice proceselor industriale


1. Mijloace pentru măsurarea mărimilor tehnice caracteristice proceselor industriale:

1.1. geometrice (măsuri terminale pentru lungimi şi unghiuri, rigle, şublere, micrometre, raportoare, comparatoare, indicatoare de nivel, planimetre, dozatoare volumetrice)

1.2. mecanice (dinamometre, manometre, vacuumetre, vitezometre, turometre, accelerometre, debitmetre)

1.3. electrice (ampermetre, voltmetre, ohmmetre) 

Modulul IV: SISTEME DE AUTOMATIZARE

Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modul 

	18.1. Caracterizează sistemele de reglare automată

	18.2. Prezintă funcţionarea componentelor sistemelor de reglare automată


1. Schema de principiu a unui sistem de reglare automată

2. Mărimile care intervin în schema de principiu a unui sistem de reglare automată: de intrare (de referinţă), de reacţie, abaterea, de comandă, de execuţie (de reglare), de ieşire, perturbaţii
3. Componentele sistemului de reglare automată: rol, elemente constructive, funcţionare
3.1. Traductoare  de  intrare  şi de  reacţie
3.2. Elemente  de comparaţie
3.3. Regulatoare automate
3.4. Elemente de execuţie

4. Sisteme de reglare automată specifice domeniului de pregătire
4.1. Elemente componente
4.2. Funcţionare
4.3. Parametrii tehnici supravegheaţi: electrici şi neelectrici
Modulul X: SENZORI ŞI TRADUCTOARE

Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modul 

	24.1. Caracterizează tipurile de senzori

	24.2. Selectează tipul de senzori în funcţie de domeniu


1. Noţiuni generale despre senzori: definiţie, clasificare, principiu de funcţionare, simboluri

2. Domenii de utilizare ale senzorilor 

2.1. Măsurarea temperaturii

2.2. Măsurarea lungimii, forţei, presiunii, mişcare

2.3. Măsurarea nivelului, a debitului

Modulul XI: AUTOMATIZAREA PROCESELOR INDUSTRIALE

Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modul 

	25.1. Precizează tipuri de sisteme de conducere automată a proceselor.

	25.2. Identifică tipuri de automate programabile.


1. Conceptul de conducere automată a proceselor

2. Conducerea manuală şi conducerea automată

3. Sistem de conducere automată: cu logică cablată, cu logică flexibilă, cu automate programabile, cu microprocesor

4. Structura de conducere automată  a proceselor - scheme bloc

5. Funcţiile de conducere: comandă (C), reglare (R), supravegherea funcţionării (S)

6. Tipuri de automate programabile-clasificare (automate programabile cu operare scalară, automate programabile cu operare vectorială)

7. Tipuri de memorie: ROM, EPROM, EEPROM, FLASH, RAM

8. Sisteme cu microprocesoare/ microcontrolere (schema bloc, elemente componente, rol funcţional): unitatea centrală de prelucrare, unitatea de lucru, porturile de intrare/ieşire, magistrale date, adrese şi comenzi, dispozitive periferice

Module studiate în clasa a XIII- a

Modulul I: PLANIFICAREA SI ORGANIZAREA PRODUCTIEI

Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modul 

     9.1.
Analizeaza productia ca rezultat al procesului de productie

     9.2.
Analizează aspecte ale organizării şi planificării producţiei
     9.3.
Programează activităţi specifice locului de muncă
1. Conceptul de proces de producţie: procese de muncă, procese naturale

2. Componentele procesului de producţie: mărimi de intrare, etape de realizare a procesului de producţie, mărimi de ieşire

3. Metode de organizare a producţiei
- organizarea producţiei în flux (divizarea procesului tehnologic pe operaţii, amplasarea locurilor de muncă, trecerea materiilor prime de la un loc de muncă la altul)
- organizarea producţiei individuale şi de serie mică (organizarea unităţilor de producţie după principiul tehnologic, pentru fiecare loc de muncă)
- programare liniară
- metoda PERT (tehnica evaluării repetate a programului)
- metoda CPM (metoda drumului critic)
- metoda « Just in time »

4. Documente utilizate la planificarea activităţilor specifice locului de muncă: fişa de lansare a produsului/serviciului, fişe tehnologice, grafice, diagrame, planuri
Modulul V: ACŢIONĂRI ELECTROMECANICE ŞI HIDROPNEUMATICE
Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modul 
7. Procesarea datelor numerice







     7.1. Planifică o activitate şi culege date numerice în legătură cu aceasta.

     7.2. Prelucrează datele numerice.

    7.3.Interpretează rezultatele obţinute şi prezintă concluziile

28. Acţionări  electromecanice şi hidropneumatice

       
 

   28.1.
Analizează acţionarile electromecanice cu motoare de curent continuu şi cu motoare asincrone

   28.2.
Analizează sistemele de acţionare electromecanică  

   28.3.
Alege elementele pentru circuitele de comandă, protecţie şi reglaj în funcţie de acţionare

   28.4.
Analizează sistemele de acţionare hidropneumatică a instalaţiilor electromecanice

1. Caracteristicile statice ale acţionărilor cu motoare de curent continuu (caracteristici mecanice naturale şi artificiale)

2. Caracteristicile statice ale acţionărilor cu motoare asincrone (caracteristici mecanice naturale şi artificiale)

3. Metode de pornire pentru acţionări cu motoare de curent continuu şi cu motoare asincrone

- prin cuplare directă, 

- pe caracteristici reostatice,
- pe caracteristici de tensiune

4. Metode de frânare pentru acţionări cu motoare de curent continuu şi cu motoare asincrone

- cu recuperarea energiei,

- contracurent,  

- dinamică

5. Metode de reglare a vitezei pentru acţionări cu motoare de curent continuu şi cu motoare asincrone prin modificarea:

- tensiunii de alimentare,

- fluxului,

- rezistenţei

- numărului de poli 

- frecvenţei

6. Efectuarea calculelor, utilizarea formulelor, reprezentarea graficelor si citirea graficelor pentru analiza acţionărilor electromecanice

7. Scheme funcţionale a unor sisteme de acţionare electromecanică

8. Scheme de alimentare şi comandă:

- pentru pornirea automată a acţionărilor cu motoare asincrone, 

- pentru pornirea automată a acţionărilor cu motoare de curent continuu

9. Sisteme de acţionare electromecanică - clasificare, scheme funcţionale

- sistem de acţionare electromecanică cu grup generator- motor
- sistem de acţionare electromecanică cu motoare de curent continuu şi redresoare comandate,

- sistem de acţionare electromecanică  cu motoare de curent continuu şi variatoare de tensiune continua 
- sistem de acţionare electromecanică cu motoare asincrone şi convertoare statice
10.Colectarea, selectarea şi înregistrarea datelor privind analiza acţionărilor electromecanice
11.Elemente componente pentru circuitele de comandă, protectie şi reglaj (rol funcţional, simbolizare)

- motoare de curent continuu, 

- motoare de curent alternativ, 

- întreruptoare,

- separatoare, 

- contactoare, 

- relee, 

- siguranţe fuzibile, 

- butoane de pornire,

- butoane de oprire, 

- rezistenţe, impedanţe,

- conductoare 

12. Scheme structurale a sistemelor de acţionare hidropneumatică
13. Semne convenţionale în acţionările hidropneumatice

14. Structura sistemelor de acţionare hidropneumatică (în circuit deschis şi închis)

Modulul IX CDL : PROTECŢIA INSTALAŢIILOR ELECTRICE

Lista unitatilor de competenta relevante pentru modul
	
	     26. Protecţia instalaţiilor electrice
	 

	
	
	26.1.Identifică solicitările instalaţiilor şi elementelor de instalaţii electrice în cursul funcţionării

	
	
	26.2. Realizează  protecţia   instalaţiilor  electrice

	
	
	26.3. Controlează instalaţiile de protecţie



1. Tipuri de solicitări
2. Fenomenele care produc arcul electric. Regimuri de funcţionare anormală
3. Mijloace de protecţie. Aparate de protecţie
4. Măsuri de protecţie. Tipuri de protecţii: protecţie la suprasarcină, la scurtcircuit, la supratensiune,  protecţii integrate
5. Alegerea aparatelor de protecţie
6. Protecţia generatoarelor sincrone
7. Protecţia transformatoarelor
8. Protecţia cablurilor şi conductelor. Instalaţii de iluminat
9. Protecţia motoarelor asincrone
10. Protecţia bateriilor de condensatoare
11. Protecţia împotriva trăsnetului
12. Selectivitatea protecţiei
13. Supravegherea instalaţiilor de protecţie

14. Analiza defectelor instalaţiilor electrice protejate şi cauzele care le generează.

Modulul X CDL :CONVERTOARE STATICE

Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modul  
5. Comunicare                                                                               

    5. 1. Moderează dezbateri şi şedinţe

    5.2. Elaborează documente pe teme profesionale

    27. Convertoare statice                                                                       


    27.1. Identifică dispozitive semiconductoare de putere

    27.2. Precizează tipurile de convertoare

    27.3. Analizează funcţionarea convertoarelor statice

1. Dispozitive semiconductoare de putere

Dioda: simbol, structură, caracteristica statică curent-tensiune, functionare, comutaţia diodei

Tiristorul: simbol, clasificare, structură, caracteristica statică curent-tensiune, funcţionare, construcţie, caracteristica circuitului de comandă, amorsarea şi blocarea tiristorului, protecţia tiristoarelor

Tiristorul cu comanda de revenire pe poartă: simbol, structură, comanda

Triacul: structura, caracteristica statică curent-tensiune, comanda tiristoarelor cu comanda de revenire pe poartă

- Tranzistorul de putere: structura, caracteristicile, regimuri de comutaţie, simbol

2. Comutaţia în circuite electrice cu elemente semiconductoare:

- Definiţia şi procesul de comutaţie

- Tipuri de comutaţie: comutaţia naturală, comutaţia forţată

- Clasificarea convertoarelor după comutaţie

3. Tipuri de convertoare:
- Convertoare fara comutaţie : întreruptoare statice, variatoare de curent alternativ

- Convertoare cu comutaţie externă (comutaţie naturală): redresoare şi invertoare cu comutaţie de la reţea, convertoare directe de frecvenţă cu comutaţie de la reţea

- Convertoare cu comutaţie internă (comutaţie forţată): variatoare de tensiune continua, invertoare cu comutaţie forţată, convertoare statice de frecvenţă

Utilizarea convertoarelor - dezbateri, analize (pregatire materiale, participare, exprimare, prezentarea materialelor pregatite pe temele alese)

5. Scheme electrice cu convertoare : functionare, reprezentarea formelor de undă pentru curenţi şi tensiuni pentru diferite unghiuri de comandă

II. PROBA PRACTICA

1. Măsurarea  mărimilor electrice: intensitatea curentului, tensiune, rezistenţă, putere 
2. Verificarea legilor electrocineticii:legea lui Ohm, teoremele lui Kirchhoff. 

3. Realizarea circuitelor de c.a. cu  rezistoare, condensatoare, bobine: circuite serie şi circuite paralel.

4. Realizarea schemelor de acţionări cu maşini electrice

5.
Realizarea unei instalatii electrice pentru reglarea vitezei unui motor de curent   continuu dupa o schema data.

6.   Realizarea unei instalatii de protectie dupa o schema data.


7.
Depistarea defectelor de functionare a unui contactor de c.a.

8.
Depistarea defectelor macroscopice (abateri dimensionale si de forma) ale contactelor principale ale unui intreruptor automat..

9.
Executarea instalatiei de iluminat si prize a unei gersoniere.

10. Măsurarea rezistenţei de izolaţie a maşinilor electrice cu ajutorul megaohmmetrul.

11.
Realizarea instalatiei electrice de forta pentru pornirea directa a unui motor asincron trifazat.

12.
Verificări prin măsurarea continuităţii a unor circuite electrice

13. Executia schemei de pornire stea-triunghi ( cu trei contactoare) a unui motor asincron trifazat.

14)  Realizarea unui convertor static dupa o schema data.

15)  Realizarea unui redresor comandat dupa o schema data.

16)  Realizarea instalatiei electrice de actionare pentru pornirea unui motor asincron trifazat.

Temele 1, 2, 3, 10 corespund modulului M3 (Tehnici de masurare in domeniu)

Temele 4, 5, 11, 13, 16 corespund modulelor: M4, M5, M11, M9.

Temele 6, 7, 8, 9, 12 corespund modulului  M9

Temele 14, 15 corespund modulului  M10-CDL

FAZA JUDEŢEANĂ 

I. PROBA TEORETICA

Clasa aXII-a

Modulul III: TEHNICI DE MĂSURARE ÎN DOMENIU – tema 1

Modulul IV: SISTEME DE AUTOMATIZARE – temele 1, 2, 3, 4

Modulul X: SENZORI ŞI TRADUCTOARE – temele 1, 2

Modulul XI: AUTOMATIZAREA PROCESELOR INDUSTRIALE – temele 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8

Clasa a XIII-a

Modulul I: PLANIFICAREA SI ORGANIZAREA PRODUCTIEI – temele 1, 2, 3, 4 (grafice inclusiv)

Modulul V: ACŢIONĂRI ELECTROMECANICE ŞI HIDROPNEUMATICE – temele 1, 2, 3, 4, 5 (inclusiv metoda numărului de poli), 6, 7, 8, 9, 10, 11 (inclusiv contactoare)
Modulul IX CDL : PROTECŢIA INSTALAŢIILOR ELECTRICE – temele 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9

Modulul X CDL :CONVERTOARE STATICE – temele 1, 2, 3, 4)

II. PROBA PRACTICA

Toate temele de la faza naţională
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