Calificarea profesională: TEHNICIAN ELECTRONIST

CLASA a XIII-a -  RUTA PROGRESIVĂ
FAZA NATIONALĂ
I. PROBA TEORETICA

Clasa a XII-a

MODULUL X: SURSE DE ALIMENTARE IN COMUTATIE 

Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modul
	24. SURSE DE ALIMENTARE ÎN COMUTAŢIE

	24.1. Analizează surse de alimentare în comutaţie.


Tema 1: Stabilizatoare electronice de tensiune continuă
1. Generalităţi.

2. Schema bloc a unui stabilizator electronic de tensiune continuă.

3. Parametrii stabilizatoarelor: factorul de stabilizare, rezistenţa internă, coeficientul de variaţie cu temperatura, valorile limită ale mărimilor de intrare şi de ieşire, randamentul, factorul de ondulaţie, factorul de rejecţie a tensiunii de ondulaţie, tensiunea de zgomot de la ieşire.

4. Clasificarea stabilizatoarelor de tensiune continuă.

Tema 2: Stabilizatoare în comutaţie 

1. Avantaje şi dezavantaje.

2. Schema bloc

3. Funcţionarea stabilizatorului în comutaţie.

4. Clasificări.

5. Convertorul c.c.-c.c.: consideraţii generale, convertoare c.c.-c.c. directe, convertoare c.c.-c.c. cu revenire, convertoare c.c.-c.c. în contratimp

6. Filtre de netezire.

7. Circuitul de comandă şi control: generatorul de impulsuri (cu oscilator independent, cu circuit autooscilant), etajul de comandă (circuit pentru comanda tranzistorului comutator cu cuplaj în curent continuu, circuit pentru comanda tranzistorului comutator cu cuplaj prin transformator).

8. Exemple de stabilizatoare în comutaţie: stabilizator în comutaţie cu tranzistoare, stabilizator în comutaţie cu tiristor

MODULUL XI: MICROPROCESOARE/ MICROCONTROLLERE 

Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modul
	25. MICROPROCESOARE/ MICROCONTROLLERE

	25.1. Identifică structura unui sistem digital cu microprocesor.

	25.2. Apreciază funcţionalitatea microprocesoarelor.

	25.3. Analizează unităţi de memorie.

	2. GÂNDIRE CRITICĂ ŞI REZOLVARE DE PROBLEME

	2.3. Evaluează rezultatele obţinute.


1. Arhitectura generală a unui microprocesor. Principii structurale şi funcţionale. 

2. Elementele componente ale microprocesorului (construcţie, funcţionare): contorul de program, indicatorul de stivă, registrele generale, registrele temporare, unitatea aritmetică şi logică (UAL), registrele UAL, unitatea de comandă şi control.
3. Caracteristici ale microprocesoarelor: capacitatea registrelor interne, capacitatea de memorie adresabilă, frecvenţa ceasului intern, - analiza comparativă a diverse tipuri de microprocesoare (8086, 80C86A, 8088, 80C 286, 80286, 386 DX, I486, I860) din punct de vedere al caracteristicilor enunţate.

4. Structura generală a unei unităţi de memorie.

5. Tipuri de memorie: RAM, ROM, PROM, EPROM, EPROM, statice, dinamice.

6. Caracteristicile memoriei: modul de organizare, capacitatea memoriei, timpul de acces la memorie, puterea consumată.

7. Moduri de adresare ale unei memorii folosind schema bloc a unui sistem cu microprocesor: real, protejat 

Clasa a XIII-a

Modulul V: ANALIZA CIRCUITELOR ELECTRONICE
Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modul
	26. ANALIZA CIRCUITELOR ELECTRONICE

	26.1. Utilizează metodele de analiză ale circuitelor cu componente discrete.

	26.2. Utilizează noţiunile şi conceptele algebrei logice pentru analiza circuitelor digitale.

	26.3. Utilizează circuite integrate analogice.

	26.4. Utilizează reacţia în circuite electronice.

	7. PROCESAREA DATELOR NUMERICE

	7.1. Planifică o activitate şi culege date numerice în legătură cu aceasta.

	7.2. Prelucrează datele numerice.

	7.3. Interpretează rezultatele obţinute şi prezintă concluziile.


1. Caracteristicile statice ale componentelor electronice discrete (diode, tranzistoare bipolare, tranzistoare cu efect de câmp).

2. Modele echivalente de semnal pentru componente discrete (modelul de semnal mic al diodei semiconductoare, modele de cuadripol cu parametri h, Z, Y ale tranzistoarelor bipolare, modelul natural al tranzistorului bipolar, modelul de semnal mic al tranzistorului cu efect de câmp).

3. Analiza circuitelor electronice simple folosind modele echivalente ale componentelor discrete (circuite cu diode semiconductoare, amplificatoare cu unul sau două etaje  cu tranzistoare bipolare în conexiuni emitor comun, colector comun, bază comună, amplificatoare cu un etaj cu tranzistoare cu efect de câmp). 

4. Porţi logice elementare (NU, SAU, ŞI-NU, SAU-NU, SAU EXCLUSIV).

5. Funcţii logice. Exprimare folosind: tabelă de adevăr, forma canonică normal disjunctivă, forma canonică normal conjunctivă, forma elementară.

6. Metode de minimizare a funcţiilor logice: postulatele şi teoremele algebrei logice, diagrame Veitch-Karnaugh.

7. Implementarea funcţiilor logice folosind porţi logice elementare. 

8. Circuite integrate analogice uzuale ((A 741, (M324, (A723, (AA145, (E555): parametrii caracteristici, dispunere terminale, aplicaţii specifice.

Modulul IX: PROIECTAREA CIRCUITELOR ELECTRONICE
Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modul
	28. Proiectarea circuitelor electronice

	  28.1. Alege varianta optimă pentru circuitul de proiectat.

	  28.2. Calculează valorile componentelor pentru circuitul proiectat.

	  28.3. Utilizează tehnica de calcul în analiza prin simulare a funcţionării circuitelor electronice proiectate.

	  28.4.Realizează circuitul proiectat.

	5. Comunicare

	  5.1.Susţine prezentări pe teme profesionale.

	  5.3.Elaborează documente pe teme profesionale.


1.  Proiectarea stabilizatoarelor de tensiune continuă.

a) Proiectarea stabilizatorului cu diodă Zener.
b) Proiectarea stabilizatorului cu element de reglare serie.
c) Calculul radiatorului pentru un dispozitiv semiconductor.
2. Proiectarea amplificatoarelor de semnal mic cu un tranzistor bipolar în conexiunea emitor comun.

a) Alegerea tranzistorului.
b) Calculul rezistenţelor de polarizare.
c) Calculul condensatorului de decuplare a emitorului.
3. Proiectarea unor circuite cu amplificatoare operaţionale.

a) Proiectarea amplificatorului inversor.

b) Proiectarea amplificatorului neinversor.

c) Proiectarea unui circuit comparator.

d) Proiectarea unei surse de curent comandată prin tensiune.

e) Proiectarea unui filtru activ.

Modulul X: FIABILITATEA COMPONENTELOR ŞI SISTEMELOR ELECTRONICE
Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modul
	28. Fiabilitatea componentelor şi sistemelor electronice

	28.1. Enunţă principiile de bază ale teoriei fiabilităţii.

	28.2. Identifică necesitatea unui program de fiabilitate ca activitate complementară a asigurării calităţii.

	28.3. Utilizează intensitatea de defectare a componentelor electronice, ca indicator de fiabilitate, pentru estimarea fiabilităţii sistemelor din care fac parte.


1.   Noţiuni de bază ale teoriei fiabilităţii.

· Fiabilitate – concept calitativ şi cantitativ.

· Noţiunea de defectare.

· Moduri şi mecanisme de defectare a componentelor electronic
2.   Indicatori fundamentali de fiabilitate.

a) Probabilitatea de bună funcţionare.

b) Probabilitatea de defectare.

c) Funcţia de frecvenţă si densitatea distribuţiei.

d) Rata (intensitatea) căderilor (defecţiunilor).

e) Speranţa matematică (media)

f) Dispersia.

3.   Asigurarea calităţii.

4.   Fiabilitatea componentelor electronice: rezistoare, condensatoare, bobine, diode şi redresoare cu semiconductoare, relee, conectoare, tranzistoare de putere cu siliciu, tiristoare, circuite integrate monolitice, circuite integrate hibride.
II. PROBA PRACTICA

Clasa a XII-a

Modulul IX: CIRCUITE ELECTRONICE
Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modul
	21. CIRCUITE ELECTRONICE

	21.1. Identifică tipuri de circuite electronice.

	21.2. Evaluează performanţele circuitelor electronice.

	21.3. Conectează circuite electronice în echipamente şi instalaţii.


Lucrări de laborator

1. Vizualizarea tensiunilor de la intrarea şi ieşirea unui surse de tensiune
2. Vizualizarea semnalelor de la intrarea şi ieşirea unui amplificator
3. Vizualizarea semnalelor la ieşirea unui oscilator
4. Identificarea tipurilor de porţi logice prin măsurători
5. Identificarea circuitelor integrate digitale după aspect fizic şi simbol
6. Utilizarea cataloagelor pentru identificarea terminalelor intrare/ ieşire la circuitele integrate
7. Verificarea stării de funcţionare a echipamentelor/ instalaţiilor, cu circuite integrate logice, din domeniu

Lucrări practice
1. Lucrări practice de conectare unei surse de alimentare în echipamente/ instalaţii
2. Lucrări practice de conectare a unui amplificator în echipamente/ instalaţii
3. Lucrări practice de identificare a circuitelor integrate digitale după aspect fizic şi marcaj
4. Lucrări practice de montare/ demontare a circuitelor integrate digitale în socluri
5. Lucrări practice de utilizare a dispozitivelor de afişaj electronic în echipamente/ instalaţii din domeniu
6. Lucrări practice de utilizare a microcontrolerelor în echipamente/ instalaţii din domeniu
7. Lucrări practice de identificare a tipurilor de porţi logice, prin măsurători, în conformitate cu tabela de adevăr
Modulul X: SURSE DE ALIMENTARE IN COMUTATIE

Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modul
	24. SURSE DE ALIMENTARE ÎN COMUTAŢIE

	24.1. Analizează surse de alimentare în comutaţie.

	24.2. Construieşte surse de alimentare în comutaţie după scheme.


Lucrări de laborator:

1. Selectarea componentelor discrete utilizând cataloagele de componente
2. Selectarea circuitelor integrate utilizând cataloagele de componente
3. Testare şi reglaj pentru fixarea parametrilor de funcţionare.
4. Montarea componentelor discrete si a circuitelor integrate pe cablajul imprimat conform schemei date.

Clasa a XIII-a

Modulul V: ANALIZA CIRCUITELOR ELECTRONICE
Lista  competenţelor relevante pentru modul 

	26. ANALIZA CIRCUITELOR ELECTRONICE

	26.1. Utilizează metodele de analiză ale circuitelor cu componente discrete

	26.2. Utilizează noţiunile şi conceptele algebrei logice pentru analiza circuitelor digitale.

	26.3. Utilizează circuite integrate analogice.

	21.1. Identifică tipuri de circuite electronice.

	21.2. Evaluează performanţele circuitelor electronice.

	21.3. Conectează circuite electronice în echipamente şi instalaţii.


Lucrări de laborator
1. Ridicarea caracteristicilor statice ale componentelor electronice discrete (diode, tranzistoare bipolare, tranzistoare cu efect de câmp).

2. Analizarea funcţionării circuitelor cu diode semiconductoare, amplificatoare cu unul sau două etaje  cu tranzistoare bipolare, amplificatoare cu un etaj cu tranzistoare cu efect de câmp, prin măsurători specifice.
3. Analizarea funcţionării circuitelor digitale elementare, prin măsurători specifice.
4. Analizarea funcţionării circuitelor  integrate analogice uzuale ((A 741, (M324, (A723, (AA145, (E555)
Modulul VII: DETECTAREA  DEFECTELOR
Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modul

	23. Detectarea defectelor

	23.1. Selectează metode de control al semifabricatelor, pieselor, sistemelor tehnice.

	23.2. Depistează defectele semifabricatelor, pieselor, sistemelor tehnice.

	23.3.Efectuează controlul semifabricatelor, pieselor, sistemelor tehnice.


Lucrări practice:
1. Aplicarea metodelor de control al componentelor, circuitelor  si echipamentelor electronice.
2. Verificarea semifabricatelor, pieselor, sistemelor tehnice, în vederea depistării defectelor.

Modulul VIII: RIDICAREA SCHEMEI ELECTRICE A BLOCURILOR /MODULELOR
Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modul

	27. Ridicarea schemei electrice a blocurilor/modulelor

	27.1. Analizează blocul/modulul electronic de relevant.

	27.2. Realizează schema electrică a blocului / modulului de relevant.

	27.3. Verifică şi validează schema folosind metode şi instrumente adecvate.


Lucrări practice:
1. Lucrări practice de identificare a elementelor unui bloc/ modul electronic.

2. Lucrări practice de realizare a schemei electrice a unui bloc/modul.

3. Lucrări practice de verificare si validare a schemei electrice a unui bloc/modul.
Modulul IX: PROIECTAREA CIRCUITELOR ELECTRONICE
Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modul 
	28. Proiectarea circuitelor electronice

	28.1. Alege varianta optimă pentru circuitul de proiectat.

	28.2. Calculează valorile componentelor pentru circuitul proiectat.

	28.3.Utilizează tehnica de calcul în analiza prin simulare a funcţionării circuitelor electronice proiectate.

	28.4.Realizează circuitul proiectat.


Lucrări de laborator:

1. Selectarea componentelor discrete utilizând cataloagele de componente.
2. Testare şi reglaj pentru fixarea parametrilor de funcţionare.

3. Verificarea funcţionalităţii circuitelor proiectate.
4.   Simularea funcţionării circuitului proiectat şi interpretarea rezultatelor obţinute, folosind soft specializat.

FAZA JUDEŢEANĂ
I. PROBA TEORETICĂ
Modulul V: ANALIZA CIRCUITELOR ELECTRONICE
Temele: 1÷ 7 inclusiv
Modulul IX: PROIECTAREA CIRCUITELOR ELECTRONICE
Temele 1÷3 –c) inclusiv
Modulul X: FIABILITATEA COMPONENTELOR ŞI SISTEMELOR ELECTRONICE
Temele 1 ÷ 4 -d)  inclusiv

II. PROBA PRACTICA

Modulul V: ANALIZA CIRCUITELOR ELECTRONICE
Lucrări de laborator: temele 1÷3

Modulul VII: DETECTAREA  DEFECTELOR
Lucrări practice: temele 1÷2

Modulul VIII: RIDICAREA SCHEMEI ELECTRICE A BLOCURILOR/MODULELOR

Lucrări practice: temele 1÷ 3

Modulul IX: PROIECTAREA CIRCUITELOR ELECTRONICE
Lucrări de laborator: temele 1 ÷ 4
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