Calificarea profesională: TEHNICIAN MECANIC PENTRU ÎNTREŢINERE ŞI REPARAŢII

                         

CLASA a XIII-a - RUTA PROGRESIVA
 FAZA NAŢIONALĂ 
I. PROBA TEORETICĂ
CLASA a XII-a

Modulul  X: MAŞINI ŞI UTILAJE INDUSTRIALE

Lista unităţilor de competenţe:
	25. Maşini şi utilaje industriale

	25.1. Recunoaşte elementele specifice ale cinematicii şi acţionării maşinilor şi utilajelor industriale.

	25.2. Analizează structura constructivă a maşinilor şi utilajelor.

	25.3. Stabileşte parametrii tehnologici de utilizare şi exploatare a maşinilor şi utilajelor.


1. Lanţuri cinematice:  Definire, clasificare, caracteristici ; Lanţuri cinematice principale şi de avans ; Lanţuri cinematice auxiliare

2. Aspecte ale acţionării maşinilor şi utilajelor industriale:  

· Acţionarea hidraulică (lichide utilizate, pompe şi motoare hidraulice, elemente auxiliare ale circuitelor hidraulice de acţionare)

· Acţionarea pneumatică (caracteristici şi parametri funcţionali, domenii de utilizare, circuite şi echipamente specifice)

· Acţionarea electrică (scheme de acţionare, maşini şi  aparate specifice)
3. Clasificarea maşinilor şi utilajelor:  

· Maşini unelte pentru obţinerea semifabricatelor turnate, forjate, deformate plastic)
· Utilaje pentru prelucrări mecanice (prin aşchiere, prin deformare plastică, prin sudare) 
· Maşini unelte agregat şi linii automate

· Maşini de ridicat şi transportat

4. Maşini şi utilaje pentru obţinerea pieselor turnate (mecanisme componente, posibilităţi tehnologice de utilizare, reguli de exploatare, întreţinere şi reparare specifice):  
· Utilaje pentru prepararea amestecurilor de formare
· Utilaje pentru elaborarea şi turnarea metalului lichid
· Utilaje pentru dezbaterea şi curăţirea pieselor turnate
5. Maşini şi utilaje pentru prelucrarea prin deformare plastică (mecanisme componente, posibilităţi tehnologice de utilizare, reguli de exploatare, întreţinere şi reparare specifice):  

· Utilaje pentru încălzirea materialelor în vederea prelucrării
· Utilaje folosite la forjare
· Utilaje pentru prelucrarea tablelor (îndreptare, prelucrare margini, îndoire, debitare)
6. Maşini şi utilaje pentru prelucrarea prin aşchiere (mecanisme componente, posibilităţi tehnologice de utilizare, reguli de programare, reglare, exploatare, întreţinere şi reparare specifice):  

· Strunguri (longitudinale universale, revolver, carusel, automate)
· Maşini de găurit, alezat şi frezat şi danturat
· Maşini de rabotat şi mortezat
· Maşini de rectificat
7. Dispozitive, maşini şi instalaţii de ridicat şi transportat

Modulul  XI: UZAREA MAŞINILOR ŞI UTILAJELOR

Lista unităţilor de competenţe:

	24. Uzarea maşinilor şi utilajelor

	24.1. Explică fenomenului uzării şi influenţa ei asupra duratei de funcţionare a maşinilor şi utilajelor

	24.2. Precizează etapele uzării.

	24.3. Controlează nivelul de uzură al maşinilor şi utilajelor.

	24.4. Aplică metode de ameliorare a fenomenului de uzare.

	7. Procesarea datelor numerice

	7.1. Planifică o activitate şi culege date numerice în legătură cu aceasta.

	7.2. Interpretează rezultatele obţinute şi prezintă concluziile.


1. Cauzele  uzării:  Coroziunile ( provocate de materii oxidante ) ; Abraziunile (produse de impurităţi din aer sau de particule metalice) ; Eroziunile ( cauzate de frecările între suprafeţele pieselor aflate în mişcare ) ; Nerespectarea normelor de exploatare ; Suprasarcinile ; Întreţinerea necorespunzătoare ; Depăşirea duratei de utilizare
2. Etapele uzării:  perioada rodajului; perioada funcţionării normale; perioada uzurii catastrofale

3. Tipuri de uzări:  fizică ( de adeziune, de abraziune, de oboseală, de impact, de coroziune) ; uzarea morală

4. Metode de control:  metode micrometrice ; metode cu amprente ; metode chimice ; metode cu izotopi radioactivi

5. Metode de ameliorare:  prin înlăturarea / adăugarea de metale de pe suprafeţele uzate ; prin folosirea unor piese intermediare introduse între piesele uzate ; prin metalizare sau cromare ; prin tratamente termice sau termochimice
6. Date numerice corespunzătoare domeniului calificării şi activităţii planificate: dimensiuni, distanţe, temperatură, masă,  tensiune, abateri dimensionale şi de formă, uzuri.
7. Selectare după: natura mărimii măsurate şi scopul măsurării.

8. Compararea rezultatelor cu valori date pentru determinarea erorilor/abaterilor şi tendinţelor. 

9. Formularea concluziilor în baza unei analize critice
10. Utilizarea rezultatelor în rezolvarea unei probleme şi luarea deciziilor optime în alegerea şi exploatarea maşinilor şi utilajelor şi diminuarea efectelor uzării acestora.

CLASA a XIII-a

Modulul I : PLANIFICAREA ŞI ORGANIZAREA PRODUCŢIEI
Lista unităţilor de competenţe:
	9. Planificarea şi organizarea producţiei

	9.1. Analizează producţia ca rezultat al procesului de producţie.

	9.2. Analizează aspecte ale organizării şi planificării producţiei.


1. Conceptul de proces de producţie: procese industriale, procese non-indusriale

2. Criterii de clasificare a proceselor de producţie: modul de participare la executarea produselor (procese de muncă de bază, procese auxiliare, procese de muncă de deservire); modul de execuţie (manuale, manual-mecanice, procese de aparatură); modul de obţinere a produselor finite din materii prime (directe, sintetice, analitice); natura tehnologică a operaţiilor efectuate (procese chimice, de schimbare a configuraţiei sau formei, de asamblare, de transport); natura activităţii desfăşurate (procese de producţie propriu-zise, procese de depozitare sau magazinaj, procese de transport)

3. Componentele procesului de producţie: mărimi de intrare; etape de realizare a procesului de producţie; mărimi de ieşire

4. Tipuri de producţie: individuală, în serie, în flux, de masă, automatizată, în celule de fabricaţie

5. Metode de organizare a producţiei: organizarea producţiei în flux (divizarea procesului tehnologic pe operaţii, amplasarea locurilor de muncă, trecerea materiilor prime de la un loc de muncă la altul) ; organizarea producţiei individuale şi de serie mică (organizarea unităţilor de producţie după principiul tehnologic, pentru fiecare loc de muncă); programare liniară; metoda PERT (tehnica evaluării repetate a programului); metoda CPM (metoda drumului critic); metoda “Just in time”

6. Tendinţe: sistem flexibil de fabricaţie (integrabilitate, adecvare, adaptabilitate, dinamism structural); avantaje ale sistemului flexibil

Modulul II : ASIGURAREA  CALITĂŢII
Lista unităţilor de competenţe:

	10. Asigurarea calităţii

	10.1. Descrie conceptele de asigurare a calităţii, controlul calităţii şi sisteme de calitate.

	10.2 .Utilizează documentele sistemului calităţii

	10.3. Utilizează procedurile de audit al calităţii.


1. Asigurarea calităţii: calitate internă; calitate externă; calitate totală

2. Controlul calităţii: evaluarea calităţii; supravegherea calităţii; inspecţia calităţii; verificarea calităţii

3. Elementele sistemului calităţii: de conducere; de desfaţurare a sistemului calităţii; documentaţia sistemului calităţii
4. Documentele sistemului calităţii: Manualul calităţii; Procedurile sistemului calităţii; Proceduri/ instrucţiuni de lucru; Înregistrările calităţii

5. Documente specifice locului de muncă: proceduri operaţionale; proceduri şi instrucţiuni de inspecţie; proceduri de încercări; instrucţiuni de lucru; fişe tehnologice; desene / specificaţii tehnice; buletine de analiză/ încercări

6. Înregistrările calităţii: note de recepţie; registre de intrări; rapoarte de respingere; buletine de analiză pentru produse; registru pentru evidenţa analizelor efectuate ; registru de evidenţa a neconformităţilor; buletin de verificare metrologică ; registru de evidenţă a reclamaţiilor ; planificarea şi evidenţa lucrărilor efectuate

7. Tipuri de audit: auditul produsului; auditul procesului/ serviciului; auditul sistemului calităţii; audituri interne/ externe

8. Documente de audit: plan de audit; raport de audit; raport de acţiuni preventive/corective; rapoarte de neconformitate

Modulul IV : SISTEME ŞI TEHNOLOGII DE FABRICAŢIE

Lista unităţilor de competenţe:
	15. Sisteme şi tehnologii de fabricaţie

	51.1. Alege sistemul şi tehnologia de fabricaţie.

	15.2. Analizează sisteme şi tehnologii de fabricaţie.


1. Mediul industrial: tipuri de produse; moduri şi tipuri de producţie; tipuri de fabricaţie

2. Metode de integrare sistemică a întreprinderii: sisteme de fabricaţie inteligente; sisteme de fabricaţie holonice; sisteme de fabricaţie bionice

3. Criterii de evaluare a utilizării sistemelor de fabricaţie: economic; de calitate; de competitivitate.
4. Componente ale sistemelor de fabricaţie: concurenţa; sincronizarea; partajarea resurselor; interacţiuni între componente.

5. Criterii de analiză a sistemelor de fabricaţie: ergonomie; evaluarea riscului; rezultatele activităţii; atribuţiile locului de muncă; tipuri de echipamente; tehnologii de fabricaţie.

Modulul V: LUCRĂRI DE ÎNTREŢINERE ŞI REPARAŢII
Lista unităţilor de competenţe:
	28. Lucrări de întreţinere şi reparaţii

	28.1.  Analizează stadiul şi natura uzurii.

	28.2  Organizează lucrările de întreţinere.

	28.3. Planifică lucrările de reparaţii.


1. Necesitatea lucrărilor de întreţinere: existenţa uzurii fizice sau / morale; eliminarea consecinţelor negative ale uzurii: erori de prelucrare,  accidente de muncă, mărirea consumurilor  specifice; prelungirea duratei de funcţionare a m.u.i; asigurarea exploatării la sarcini normale

2. Maşini, utilaje şi instalaţii: maşini şi utilaje specifice atelierelor mecanice; instalaţii hidraulice ; echipamente electrice 

3. Lucrări de întreţinere ale maşinilor şi utilajelor: 

· permanente – curăţarea zilnică, ungerea pieselor în  mişcare, observarea continuă  a stării şi funcţionării m.u., verificarea accesoriilor din dotarea  maşinilor şi utilajelor                                                
· periodice    -  verificarea sistemelor de răcire şi de ungere, comportarea în exploatare a maşinii, reglări, demontări ale subansamblelor care prezintă  importanţă în funcţionare

4. Lucrări de întreţinere ale instalaţiilor hidraulice : 

· întreţinerea agentului hidraulic (apă, ulei mineral, lichide sintetice) 

· întreţinerea elementelor componente (rezervoare,  filtre, conducte, armături)

5. Lucrări de întreţinere ale instalaţiilor electrice: întreţinerea lagărelor, bobinajelor motoarelor, verificarea existenţei unui scurt-circuit, verificarea tensiunii de alimentare, urmărirea supraîncălzirii motoarelor

6. Cauzele uzării: frecări , operaţii de curăţare necorespunzătoare, lipsa protecţiei anticorosive, oboseala straturilor superficiale ale pieselor metalice, supraîncărcări ale m.u.i, defecte constructive (materiale şi tratamente termice necorespunzătoare, alegerea incorectă a jocurilor şi ajustajelor), reparaţii defectuoase (utilizarea unei metode  neraţionale de îmbinare a pieselor, de montare sau de reglare)

7. Tipuri de reparaţii: lucrări de reparaţii ( curente, capitale, accidentale); sisteme de reparaţii (după necesitate, pe bază de constatare, cu planificare rigidă,  în sistem preventiv, periodice planificate)

8. Metode de constatare: metoda examinării; metoda măsurării; metoda testelor   ; metoda măsurărilor speciale (pentru vibraţii, temperaturi, zgomote)

Modulul IX:  EXPLOATAREA MAŞINILOR, UTILAJELOR ŞI INSTALAŢIILOR

Lista unităţilor de competenţe :
	 26. Exploatarea maşinilor, utilajelor şi instalaţiilor

	26.1. Evaluează starea tehnică a maşinilor, utilajelor şi instalaţiilor.

	26.2. Monitorizează exploatarea maşinilor, utilajelor şi instalaţiilor.

	26.3. Verifică aplicarea normelor de exploatare a maşinilor, utilajelor şi instalaţiilor.


1. Prescripţii tehnice: instrucţiuni, metodologii, norme, normative, cărţi tehnice, cataloage, reglementări

2. Evaluări: control vizual, măsurători, determinări, analize software de control, analizarea

alarmelor

3. Resurse: materiale, semifabricate, S.D.V.–uri, A.M.C.–uri

4. Documentaţia tehnică: instrucţii, cărţi tehnice, cataloage, documentaţie tehnică de firmă, normative, fişe de evaluare a lucrărilor conform standardelor 

5. Normative: standardelor de calitate din domeniu, normative de timp.

6. Norme de PM şi PSI:  corespunzătoare locurilor de muncă şi echipamentelor

Modulul X:  DOCUMENTAŢIA TEHNOLOGICĂ
Lista unităţilor de competenţe: 

	29. Documentaţia tehnologică

	29.1. Selectează documentaţia tehnică specifică proceselor tehnologice.

	29.2. Adaptează documentaţia tehnică la condiţiile concrete de desfăşurare a proceselor tehnologice.

	29.3. Coordonează procesele tehnologice în baza documentaţiei tehnico-economice specifice.


1. Surse: CD-uri, arhive, baze de date

2. Documentaţie tehnică  specifică: cărţi tehnice, fişe tehnologice, documente şi proiecte de execuţie

3. Date din documentaţia tehnică: 
Precizări privind operaţii, SDV-uri, materii prime, cantităţi

Condiţii concrete: punct de lucru, executant, norme de tehnica securităţii muncii şi PSI

4. Puncte de lucru: spaţiu de desfăşurare a procesului tehnologic, stand de verificare şi control

5. Documente: cărţi tehnice, fişe tehnologice, proiecte de execuţie

II. PROBA PRACTICĂ
CLASA a XII-a

Modulul  X: MAŞINI ŞI UTILAJE INDUSTRIALE

Lista unităţilor de competenţe  relevante pentru modul

	25. Maşini şi utilaje industriale

	25.1. Recunoaşte elementele specifice ale cinematicii şi acţionării maşinilor şi utilajelor industriale.

	25.2. Analizează structura constructivă a maşinilor şi utilajelor.

	25.3. Stabileşte parametrii tehnologici de utilizare şi exploatare a maşinilor şi utilajelor.


Lucrări de laborator 

1. Recunoaşterea lanţurilor cinematice ale unei maşini/utilaj din dotarea locului de instruire practică 

2. Analizarea structurii constructive a unei maşini/utilaj din dotarea locului de instruire practică 

3. Stabilirea parametrilor tehnologici de utilizare şi exploatare a unei maşini/utilaj din dotarea locului de instruire practică 

Modulul  XI: UZAREA MAŞINILOR ŞI UTILAJELOR

Lista unităţilor de competenţe:
	24. Uzarea maşinilor şi utilajelor

	24.1. Explică fenomenului uzării şi influenţa ei asupra duratei de funcţionare a maşinilor şi utilajelor

	24.2. Precizează etapele uzării.

	24.3. Controlează nivelul de uzură al maşinilor şi utilajelor.

	24.4. Aplică metode de ameliorare a fenomenului de uzare.

	7. Procesarea datelor numerice

	7.1. Planifică o activitate şi culege date numerice în legătură cu aceasta.

	7.3. Interpretează rezultatele obţinute şi prezintă concluziile.


Lucrări de laborator 

1. Controlarea nivelului de uzură a unei maşini/utilaj din dotarea locului de instruire practică 

2. Planificarea unei activităţi corespunzătoare domeniului calificării, culegerea datelor numerice, interpretarea rezultatelor obţinute şi prezentarea concluziilor

CLASA a XIII-a

Modulul  VI : ÎNTREŢINEREA PLANIFICATĂ

Lista unităţilor de competenţe:

	17. Întreţinere planificată

	17.1. Programează activitatea de întreţinere.

	17.2. Monitorizează lucrările de întreţinere.

	17.3.  Urmăreşte respectarea normelor de întreţinere a echipamentelor  şi instalaţiilor


Lucrări de laborator 
1. Identificarea termenelor de execuţie a lucrărilor de întreţinere, consemnarea datelor calendaristice conform documentaţiei tehnice, indicarea aprecierilor privind respectarea termenelor
2. Centralizarea necesarului de resurse (resurse materiale, SDV-uri, AMC-uri) în vederea aprovizionării
3. Studierea fişei ǎpostului, identificarea calităţilor personale impuse de activitatea care trebuie îndeplinită, indicarea aprecierilor privind calitatea lucrărilor repartizate 
4. Planificarea procesului de întreţinere a unui echipament din dotarea locului de instruire practică 

5. Coordonarea executării lucrărilor de întreţinere a unui echipament din dotarea locului de instruire practică 
6. Selectarea lucrărilor de întreţinere

Modulul  VII : DETECTAREA  DEFECTELOR

Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modul:

	23. Detectarea defectelor

	23.1. Selectează metode de control al semifabricatelor, pieselor, sistemelor tehnice.

	23.2. Depistează defectele semifabricatelor, pieselor, sistemelor tehnice.

	23.3. Efectuează controlul semifabricatelor, pieselor, sistemelor tehnice.


Lucrări de laborator 

1. Depistarea defectelor macroscopice: abateri dimensionale, abateri de formă, abateri de la poziţia reciprocă a suprafeţelor
2. Depistarea defectelor microscopice: de structură internă, incluziuni metalice şi nemetalice, pori, fisuri, segregaţii

Aplicaţii practice

1. Lucrări practice de control nedistructiv cu lichide penetrante
2. Lucrări practice de control nedistructiv cu radiaţii Gamma
3. Lucrări practice de control nedistructiv cu pulberi magnetice 

4. Lucrări practice de control nedistructiv ultrasonic

Modulul IX:  EXPLOATAREA MAŞINILOR, UTILAJELOR ŞI INSTALAŢIILOR

Lista unităţilor de competenţe:
	 26. Exploatarea maşinilor, utilajelor şi instalaţiilor

	26.1. Evaluează starea tehnică a maşinilor, utilajelor şi instalaţiilor.


Lucrări de laborator 

1. Stabilirea stării funcţionale a unei maşini/utilaj din dotarea locului de instruire practică 

           (foarte bună, bună, satisfăcătoare, avarie) 
2. Stabilirea măsurilor de remediere (conservarea stării existente, remedierea deranjamentului, scoaterea din funcţiune) a unei maşini/utilaj din dotarea locului de instruire practică 

Modulul X:  DOCUMENTAŢIA TEHNOLOGICĂ
Lista unităţilor de competenţe: 

	7. Procesarea datelor numerice

	7.2. Prelucrează datele numerice.


Lucrări de laborator 

1. Efectuarea calculelor în mai multe etape cu numere de mai multe mărimi, puteri, radicali, procente, scări şi proporţii.

2. Utilizarea formulelor de calcul: transformări de unităţi de măsură, calcule economico-financiare, ecuaţii liniare cu două variabile, media aritmetică, geometrică, dispersia, abaterea medie pătratică în stabilirea gradului de uzură

NOTA: Pentru faza judeteana vor fi pregatite temele, si unitatile de competenta corespunzatoare lor, urmatoare: 

I. PROBA TEORETICĂ

CLASA a XII-a : 
Modulul  X: MAŞINI ŞI UTILAJE INDUSTRIALE (Temele: 1 – 7); Modulul  XI: UZAREA MAŞINILOR ŞI UTILAJELOR (Temele: 1 – 10)
CLASA a XIII-a

Modulul I : PLANIFICAREA ŞI ORGANIZAREA PRODUCŢIEI (Temele: 1 – 3)
Modulul II : ASIGURAREA  CALITĂŢII (Temele: 1 – 4)
Modulul IV : SISTEME ŞI TEHNOLOGII DE FABRICAŢIE (Temele: 1 – 3)
Modulul V: LUCRĂRI DE ÎNTREŢINERE ŞI REPARAŢII (Temele: 1 – 6)
Modulul IX:  EXPLOATAREA MAŞINILOR, UTILAJELOR ŞI INSTALAŢIILOR
 (Temele: 1 – 4)
Modulul X:  DOCUMENTAŢIA TEHNOLOGICĂ (Temele: 1 – 3)
II. PROBA PRACTICĂ

CLASA a XII-a

Modulul  X: MAŞINI ŞI UTILAJE INDUSTRIALE

Lucrări de laborator 

1. Recunoaşterea lanţurilor cinematice ale unei maşini/utilaj din dotarea locului de instruire practică 

2. Analizarea structurii constructive a unei maşini/utilaj din dotarea locului de instruire practică 

3. Stabilirea parametrilor tehnologici de utilizare şi exploatare a unei maşini/utilaj din dotarea locului de instruire practică 

Modulul  XI: UZAREA MAŞINILOR ŞI UTILAJELOR

Lucrări de laborator 

1. Controlarea nivelului de uzură a unei maşini/utilaj din dotarea locului de instruire practică 

2. Planificarea unei activităţi corespunzătoare domeniului calificării, culegerea datelor numerice, interpretarea rezultatelor obţinute şi prezentarea concluziilor

CLASA a XIII-a

Modulul  VI : ÎNTREŢINEREA PLANIFICATĂ

Lucrări de laborator 

1. Identificarea termenelor de execuţie a lucrărilor de întreţinere, consemnarea datelor calendaristice conform documentaţiei tehnice, indicarea aprecierilor privind respectarea termenelor
2. Centralizarea necesarului de resurse (resurse materiale, SDV-uri, AMC-uri) în vederea aprovizionării
3. Studierea fişei postului, identificarea calităţilor personale impuse de activitatea care trebuie îndeplinită, indicarea aprecierilor privind calitatea lucrărilor repartizate 
4. Planificarea procesului de întreţinere a unui echipament din dotarea locului de instruire practică 

5. Coordonarea executării lucrărilor de întreţinere a unui echipament din dotarea locului de instruire practică 

6. Selectarea lucrărilor de întreţinere

Modulul  VII : DETECTAREA  DEFECTELOR

Lucrări de laborator 

1. Depistarea defectelor macroscopice: abateri dimensionale, abateri de formă, abateri de la poziţia reciprocă a suprafeţelor

2. Depistarea defectelor microscopice: de structură internă, incluziuni metalice şi nemetalice, pori, fisuri, segregaţii

Aplicaţii practice

1. Lucrări practice de control nedistructiv cu lichide penetrante

2. Lucrări practice de control nedistructiv cu radiaţii Gamma

3. Lucrări practice de control nedistructiv cu pulberi magnetice 

4. Lucrări practice de control nedistructiv ultrasonic

Modulul IX:  EXPLOATAREA MAŞINILOR, UTILAJELOR ŞI INSTALAŢIILOR

Lucrări de laborator 

1. Stabilirea stării funcţionale a unei maşini/utilaj din dotarea locului de instruire practică 

(foarte bună, bună, satisfăcătoare, avarie) 

2. Stabilirea măsurilor de remediere (conservarea stării existente, remedierea deranjamentului, scoaterea din funcţiune) a unei maşini/utilaj din dotarea locului de instruire practică 

Modulul X:  DOCUMENTAŢIA TEHNOLOGICĂ
Lucrări de laborator 

1. Efectuarea calculelor în mai multe etape cu numere de mai multe mărimi, puteri, radicali, procente, scări şi proporţii.

2. Utilizarea formulelor de calcul: transformări de unităţi de măsură, calcule economico-financiare, ecuaţii liniare cu două variabile, media aritmetică, geometrică, dispersia, abaterea medie pătratică în stabilirea gradului de uzură
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