PROFILUL Tehnic
PROGRAMA

pentru

Olimpiada la aria curriculară „Tehnologii”

                             Calificarea profesională: TEHNICIAN ÎN AUTOMATIZARI

                                       CLASA a XI-a - RUTA DIRECTA
I. PROBA TEORETICA

Modulul III: TEHNICI DE MĂSURARE ÎN DOMENIU
Lista unităţilor de competenţe 
	16.1. Explică structura instalaţiilor/sistemelor de măsurare.

	16.2. Execută operaţii pregătitoare pentru utilizarea tehnicilor de măsurare.

	16.3. Utilizează tehnici de măsurare pentru determinarea / monitorizarea mărimilor tehnice specifice proceselor industriale.


1. Procesul de măsurare  şi componentele sale 
1.1. Mărimi fizice şi unitati de masura utilizate în tehnica; 
1.2. Mijloace de masurare; 
1.3. Metode de masurare; 
1.4. Erori de masurare; 
1.5. Caracteristici metrologice ale mijloacelor de măsurare 
2. Mijloace pentru măsurarea mărimilor electrice 

2.1. Ampermetre: extinderea domeniului de măsurare al ampermetrului

2.2. Voltmetre: extinderea domeniului de măsurare al voltmetrului

2.3. Ohmmetre; 

2.4. Wattmetre;
2.5. Contoare electrice.
3. Punţi de măsurare: puntea Wheatstone, puntea Sauty, puntea Maxwell.
Modulul IV: SISTEME DE AUTOMATIZARE
 Lista unităţilor de competenţe 

	18.1. Caracterizează sistemele de reglare automată.

	18.2. Prezintă funcţionarea componentelor sistemelor de reglare automată.


1. Schema de principiu. a unui sistem de reglare automată

2. Mărimile care intervin în schema de principiu a unui sistem de reglare automată: de intrare (de referinţă ), de reacţie, abaterea , de comandă, de execuţie(de reglare), de ieşire, perturbaţii;

3. Componentele sistemului de reglare automată: rol, elemente constructive, funcţionare, alegerea din cataloage
3.1. Traductoare  de   intrare  şi  de  reacţie;
3.2. Elemente  de comparaţie;
3.3. Regulatoare automate;
3.4. Elemente de execuţie.
4. Sisteme de reglare automată specifice domeniului de pregătire:

4.1. Elemente componente;
4.2. Funcţionare;
4.3. Parametrii tehnici supravegheaţi: electrici şi neelectrici.

MODULUL X: COMPONENTE SI CIRCUITE ELECTRONICE

Lista unităţilor de competenţe 
	24.1. Identifica componentele electronice discrete

	24.2. Verifica funcţionalitatea componentele electronice discrete

	24.3. Analizează funcţionarea circuitelor electronice


1. Dioda semiconductoare

1.1. Caracteristica diodei semiconductoare; 

1.2. Tipuri de diode ( redresoare, cu contact punctiform, stabilizatoare, varicap, tunel, Gunn,  IMPATT, PIN )
1.3. Parametrii diodelor
1.4. Utilizări

2. Tranzistorul bipolar 

2.1. Principiul de funcţionare
2.2. Ecuaţiile fundamentale de c.c. 
2.3. Regimul static de funcţionare
2.4. Caracteristicile statice
2.5. Parametrii principali care limitează funcţionarea tranzistorului
2.6. Circuite de polarizare
2.7. Regimul dinamic de funcţionare
2.8. Circuite echivalente
2.9. Frecvenţe caracteristice
2.10. Utilizări

3. Tranzistorul unipolar cu efect de câmp cu joncţiune

3.1. Principiul de funcţionare
3.2. Caracteristici
3.3. Utilizări

4. Tranzistorul unipolar cu efect de câmp tip MOS

4.1. Principiul de funcţionare
4.2. Caracteristici
4.3. Utilizări

5. Tiristorul

5.1. Principiul de funcţionare
5.2. Caracteristici
5.3. Utilizări

6. Diacul

6.1. Principiul de funcţionare
6.2. Caracteristici
6.3. Utilizări

7. Triacul

7.1. Principiul de funcţionare
7.2. Caracteristici
7.3. Utilizări

8. Dispozitive optoelectronice

8.1. Principiul de funcţionare
8.2. Tipuri
8.3. Utilizări

9. Surse de electroalimentare

9.1. Redresoare
9.2. Filtre 
9.3. Stabilizatoare
9.4. Circuite de protecţie

MODULUL XI: CIRCUITE LOGICE COMBINATIONALE

Lista unităţilor de competenţe 
	7.1. Planifica o activitate si culege date numerice in legătura cu aceasta

	7.3. Prelucrează datele numerice 

	25.1. Identifica circuitele logice combinaţionale

	25.2 Verifica funcţionalitatea circuitelor logice combinaţionale


Tema 1: Sisteme de numeraţie
1. Tipuri de sisteme de numeraţie

2. Translatarea dintr-un sistem de numeraţie în altul

3. Exerciţii

Tema 2: Coduri

1. Coduri numerice

2. Coduri alfanumerice

3. Exerciţii

Tema 3: Operaţii de aritmetică binară

1. Adunarea cuvintelor binare fără semn

2. Adunarea cuvintelor binare cu  semn

3. Scăderea cuvintelor binare fără semn

4. Scăderea cuvintelor binare cu semn

5. Înmulţirea cuvintelor binare

6. Împărţirea cuvintelor binare

7. Exerciţii

Tema 4: Operarea cu proprietăţile, legile şi principiile algebrei booleene

1. Proprietăţi, legi şi principii în algebra booleană

2. Expresii booleene

3. Funcţii booleene

4. Minimizarea funcţiilor booleene cu ajutorul diagramelor Veitch-Karnaugh

5. Exerciţii

Tema 5: Implementarea algebrei booleene

1. Logica pozitivă şi logica negativă

2. Implementarea funcţiilor logice în circuite cu contacte

3. Circuite logice cu porţi logice

· porţi logice elementare
· porţi logice complexe

Tema 6: Porţi logice

1. Porţi logice realizate cu componente discrete

2. Circuite integrate cu porţi logice

3. Parametrii porţilor logice

4. Circuite integrate logice TTL

5. Caracteristicile şi parametrii porţilor TTL

6. Circuite integrate logice MOS

7. Caracteristicile şi parametrii porţilor MOS

Tema 7: Realizarea circuitelor logice combinaţionale cu porţi logice, structuri standard

1. Reţele  „ŞI-SAU”  şi reţele ”ŞI-NU”

2. Reţele  „SAU-ŞI”  şi reţele ”SAU-NU”

3. Circuite pe două sau mai multe nivele

4. Circuite  „ŞI-SAU-NU”

Tema 8: Codificatorul

1. Codificatorul neprioritar şi codificatorul prioritar

2. Schemă bloc

3. Tabel de adevăr 

4. Circuit implementat

5. Diagrama Veitch pentru funcţiile A1 şi A0
Tema 9: Decodificatorul

1. Decodificatorul 2 - în – 4

2. Decodificatorul 3 – în – 8

3. Decodificatorul NBCD-zecimal 4 – în – 10

4. Decodificatoare cu intrări de validare

5. Aplicaţii ale decodificatoarelor

Tema 10: Multiplexorul / selectorul de date

1. Schema bloc

2. Schema circuitului

3. Circuite integrate multiplexoare standard

4. Extinderea numărului de căi ale multiplexoarelor

5. Implementarea funcţiilor booleene cu ajutorul multiplexoarelor

Tema 11: Demultiplexorul / distribuitorul de date

1. Decodificatorul utilizat ca demultiplexor

2. Schema bloc

3. Schema circuitului

4. Extinderea numărului de căi ale demultiplexorului

5. Circuite pentru multiplexare – demultiplexare

II.PROBA PRACTICA

Modulul VI: CIRCUITE ELECTRICE  

Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modul 

	20.1. Realizează circuite electrice de curent continuu (c.c.).

	20.2. Realizează circuite electrice de curent alternativ (c.a.).

	20.3. Utilizează aparate de c.a. de joasă tensiune


Lucrări de laborator 
1. Măsurarea  mărimilor electrice: curent, tensiune, rezistenţă. putere, energie

2. Verificarea legilor electrocineticii:legea lui Ohm, teoremele lui Kirchhoff

3. Realizarea circuitelor de c.a. cu  rezistoare, condensatoare, bobine:circuite serie şi

   circuite paralel.

4. Încercarea transformatoarelor: probe de mers în gol; probe de mers în sarcină; probe în scurtcircuit

Modulul IX: CIRCUITE ELECTRONICE 

Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modul 

	21.1. Identifică tipuri de circuite electronice.

	21.2. Evaluează performanţele circuitelor electronice.

	21.3. Conectează circuite electronice în echipamente şi instalaţii.


Lucrări de laborator 
1. Vizualizarea tensiunilor de la intrarea şi ieşirea unui surse de tensiune

2. Vizualizarea semnalelor de la intrarea şi ieşirea unui amplificator

3. Vizualizarea semnalelor la ieşirea unui oscilator
Aplicaţii practice
1. Lucrări practice de conectare unei surse de alimentare în echipamente/ instalaţii

2. Lucrări practice de conectare a unui amplificator în echipamente/ instalaţii

Modulul X: COMPONENTE SI CIRCUITE ELECTRONICE 

Lista unităţilor de competenţe relevante pentru modul 

	24.1 Identifica componentele electronice discrete

	24.2 Verifica funcţionalitatea componentele electronice discrete


Lucrări de laborator
1. Trasarea caracteristicii statice a diodei redresoare

2. Trasarea caracteristicilor statice ale tranzistorului bipolar şi a dreptei de sarcină statică

3. Trasarea caracteristicilor statice ale tranzistorului MOS 
4. Studiul dispozitivelor optoelectronice

5. Studiul redresoarelor

6. Studiul stabilizatoarelor

Modulul XI: CIRCUITE LOGICE COMBINATIONALE

Lista unităţilor de competenţe 
	7.1 Planifica o activitate si culege date numerice in legătura cu aceasta

	7.3 Prelucrează datele numerice 

	25.1 Identifica circuitele logice combinaţionale

	25.2 Verifica funcţionalitatea circuitelor logice combinaţionale


Lucrări de laborator
1. Circuite logice realizate cu diode şi rezistoare

2. Circuite logice realizate cu rezistoare şi tranzistoare

3. Circuite logice realizate cu circuite integrate TTL şi CMOS

4. Verificarea funcţionării circuitelor care realizează funcţiile logice ŞI-NU, SAU-NU realizate în variantele DTL, TTL, CMOS
5. Verificarea funcţionării circuitelor de decodificare

6. Verificarea funcţionării circuitelor de afişare

7. Simularea funcţionării circuitelor electronice cu circuite logice combinaţionale

8. Identificarea tipurilor de porţi logice prin măsurători

9. Identificarea circuitelor integrate digitale după aspect fizic şi simbol
10. Utilizarea cataloagelor pentru identificarea terminalelor intrare/ ieşire la circuitele integrate

11. Verificarea funcţionării circuitelor de multiplexare, respectiv de demultiplexare

12. Identificarea pinilor circuitelor integrate codificatoare de adresă

13. Verificarea funcţionării circuitelor de codificare pe baza tabelului de adevăr

Aplicaţii practice
1. Lucrări practice de identificare a tipurilor de porţi logice, prin măsurători, în conformitate cu tabela de adevăr 

2. Lucrări practice de montare/ demontare a circuitelor integrate digitale în socluri

3. Lucrări practice de identificare a circuitelor integrate digitale după aspect fizic şi marcaj

4. Lucrări practice de utilizare a dispozitivelor de afişaj electronic în echipamente/ instalaţii din domeniu
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