OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA 13-02-2005
CLASA a-VIl-a

I a) Sa se arate ca / Sn+7 & Q oricare ar fi n numir natural.

1\/_+\/—\/—\/_+\/_
1+/3-+/5

2005
Sa se calculeze (X + 2 )

b) Se da x=

Prof. Dumitru Aurel
II Sa se arate ca:

a) 12 ~ ! ke N*
k k(k+1)
1 1 1 1 501
b) 1+ >~ 1

> + > + 5 +...+ 5
2° 3 4 2005 1003
Prof. Dumitru Aurel
III Fie ABCD un patrulater convex, punctele M, N sunt mijloacele laturilor BC, respectiv

MP _1 PB_2
MA 5§BN 5

CD. Dreptele AM si BN se intersecteaza in P. Stiind ca

aratati ca ABCD este paralelogram.
Prof. Cimpoiesu Neculai

IV 1In triunghiul ABC, M este mijlocul laturii(B C )iCli” N € (AM )
Daci BN ﬂ AC Z{P} §ZCN ﬂ AB Z{Q} se cere:

a) Sa se arate ca BCPQ este trapez;

P
b) Daca PQ ﬂ AM = {R} §'lB—g =K, si se calculeze valoarea
AN

raportului

Prof. Rotaru Marcel, prof. Mardare Lazar, prof. Opait Maximilian
Olimpiada de matematicd clasaa-VIII —a etapa locala 13 —02-2005

1 Sa se arate ca:



J27+1042 =243+ 242 +J6+ 442
3T =43 —28—1643 ++/4-243

1

II Dacaa,b,c € | —,09 | sa se arate ca:

eEN

prof. Ailioaie Victor

3

ab+ac+bc )a+b+ c -—

prof. Dumitru Aurel
III. Pe planul rombului ABCD, avand latura de lungime a cm §i mZ (B) = 60° se ridica

perpendiculara VA de lungime a cm. Fie E mijlocul segmentului(AB ) si F mijlocul
segmentului ( AD ) .
a) Sa se gaseascd un punct M € (C V) egal departat de punctele V, C, A, E, F.

b) Calculati sinusul unghiului format de planele (VEF ) §i (MEF ) .

e Prof. Dumitru Aurel
IV Fie paralelipipedul dreptunghic ABCDAB CD avand dimensiunile AB=a, BC=b,

AA =c.
) 1 + 1 N 1 S 1 1 N 1
a) Demonstrati ca: —T—T—=2 .
a ¢ Abc \/ac Nab
b) b f 1 ! + L + ! < ! + ! + !
Daca a, b, ¢ verifica inegalitatea: —T—T—
a b ¢ +bc ~ac ~ab

calculati:
b w£(BD,(ACCA))
i) Daa ACNBD = {0} determinati aria sectiunii in
paralelipiped prin planul ( A'O 'B ) .

i) Distanta dintre dreptele (A C R AD ) .
Prof. Baltag Adeluta

REZOVARI CLASA A VII-A



I a) Ultima cifrd a unui patrat perfect poate fi: 0, 1,4, 5,6, 9.
Ultima cifra a numarului 5n+7 : 2, 7.
Finalizare
b)

C1=V2 4 B3(1-2) V5 (1-42) (1-V2)(1443-45) _1-\2

’ 1+3 -5 1+3 -5

Finalizare

I a) Evident

I 1 1 1 1 1
by l+ =+—=+..+ =1+ + +...
2 3 2005 2-3 3-4 2005 - 2006

1 1 1 1 1 1 1 1 1
I+ =+—=+..+ +———+———+.+ -
23 2005 2 3 3 4 2005 2006

Finalizare D c

I11

Figura



Fie PQ || AB aMPQ ~aMAB = T.F.A. MP MQ PQ = _1
MA MB AB 5

MQ_1_MQ_1

MB 5  BC 10

BQ 4 2 PB
— = — =——=> Reciproca teoremei lui Thales PQ ||CD,

BC 10 5 BN

= AB|| DC

ABPQ ~aBNC = T.F.A. BQ BP PQ 2
BC BN NC 5

PQ PO

—_— l = AB=CD
CD AB 5
Finalizare
III a)

Figura



Prelungim (MN ) cu [MD] = [MN ] — BDCN paralelogram

AANP ~AADC = AP _NA
AC DA
AAQN ~rABD = AQ NA
AB DA
. N AQ o L
Din cele doua relatii = —— = —— conform reciprocei teoremei lui Thales

OP|| BC = BCPQ trapez
RN RP PQ

b) aAPRN ~aBMN = = = —
MN BM BC

RN &k :>RN_ k
RN+MN k+1 RM k+1
AR AR k AR k
—:k:} = . =
AM AM —AR 1-k RM 1-k
RN AR 1 1

=k +

RM RM k+1 1-k
AN 2k
RM 1-k*

BAREM CLASA A VIII-A

I\/27+10\/§:\/52+2\/ﬁ+(\/§)2 =5+J2 1p

V3+242 =1442 Ip
V6+4/2 =2+4/2 1p
J28-1633 =4-2/3 Ip

J7-43=2-3 Ip



Va-243 =43-1 Ip

Finalizare Ip
II
1 1
a)—,a——)0 1
>2 2> P
1 1
b)—,b——)0 1
>2 2> P
1 1
c)—,c——)0 1
>2 2) P
az—l b—l + az—l c—l + b—l c—l >0 2p
2 2 2 2 2 2
ab+ac+bc>a+b+c+% 2p
III a)
Figura Ip
Fie M mijlocul segmentului [C V].
[MV]=[MC]=[MA] aVAC,mx(A)=90" Ip
in aMOE, m<(MOE)=90° ME = “f = sz Ip

Analog pentru segmentul [MF ] . Finalizare Ip



b)Segmentele (VQ) si (MQ) sunt perpendiculare pe segmentul (EF) conform
teoremei celor trei perpendiculare. Ip

«((VEF),(MEF))=m<(VOM ) Ip

AAVQM =Ayac — AAVAQ - AAMQC

VQ-MQ-sin(<VOM )
AAVQM = >

Finalizare Ip

IV Se aplica inegalitatea mediilor :

1 1 2 1 1 2 1 1 > . bii
. 4> prm sumare se obtine :
\/ ab C \b ¢’ C V€
1

b
! cg litat tu a=b= 2
alitate pentu a C. p
aY, Clb \va \/

P
1. 1.1
abc



1 7’
4
/
A ="

Figura Ip

b) conform punctului a, inegalitatea devine egalitate si paralelepipedul
devine cub de muchiea a.

)

Pr, .. BD'=00'= m<«(BD',(ACC'A"))=m<(00',BD') = m«(BMO)
(acc)

Finalizare Ip

ii)(A'OB')(NABCDA'B'C'D'=aA'BC" echilateral

a*\3

AAA'BC' = 4 lp

iii) Punctele A’ si C sunt egal departate de varfurile AAD'B" echilateral, se
proiecteaza pe planul AD'B' in centrul P al triunghiului.

B'PNAD'={0}
PQ 1L AD'
A'CLPO=

1 6
PQ distanta dintre cele doud drepte PQ = EB'Q PO = a\6/_ 2p



