Problema FOO

Campionat de fotbal

Day 2, fisiere sursa foo.*

Memorie disponibila: 32 MB. Timp maxim de executie: 3s.

Intr-un campionat de fotbal sunt n echipe (vom presupune ci n este numar par). Pe parcursul
unui sezon fiecare echipa joaca cu fiecare dintre celelalte echipe, exact o data. Sezonul consta
in n-1 etape. Fiecare doua echipe se intdlnesc intr-un sezon o singura data.

Este de dorit ca fiecare echipa sa joace meciurile consecutive pe stadioane diferite, adicd un
meci pe stadionul propriu, iar meciul urmator in deplasare s.a.m.d. Din nefericire nu este
posibild o planificare, astfel incat sa nu existe echipe care joaca doud meciuri consecutive
acasa sau doud meciuri consecutive in deplasare. Cand se face o planificare a meciurilor dintr-
un sezon, numarul acestor situatii trebuie minimizat. (De exemplu, dacd o echipi joaca in
deplasare, apoi de 4 ori acasd, apoi in deplasare, se numara ca trei, situatiile in care a jucat
doud meciuri consecutive numai acasd sau numai in deplasare)

Programul vostru trebuie sd minimizeze numarul situatiilor in care o echipd joaca
doud meciuri consecutive acasa sau doua meciuri consecutive in deplasare §i sd construiasca o
planificare a meciurilor sezonului corespunzatoare acestei minimizari.

Sezonul constd in n-1 etape. O etapa constd in n/2 meciuri — fiecare echipa jucand
exact un meci intr-o etapa. Sunt in total n(n-1)/2 meciuri in intreg sezonul. Orice meci se
joaca pe unul din stadioanele celor doua echipe, care joaca respectivul meci (nu se joaca pe
stadioane neutre). Numarul total al situatiilor in care o echipa joacd doud meciuri consecutive
acasa sau doud meciuri consecutive in deplasare trebuie sa fie minim.

Cerinta
Scrieti un program, care:
e citeste de la intrarea standard numarul de echipe
e calculeaza minimul numarului de situatii Tn care o echipa joacd doud meciuri
consecutive acasa sau doua meciuri consecutive in deplasare si construieste o
planificare corespunzatoare acestui minim a jocurilor.
e scrie rezultatul la iesirea standard

Date de intrare

Prima linie §i singura linie a intrarii standard contine un numar intreg par n (2<n<1000) —
numarul de echipe.

Date de iesire
Prima linie a iesirii standard va contine un singur numar intreg —numarul minim de situatii in
care o echipa joacd doud meciuri consecutive acasd sau doud meciuri consecutive in
deplasare. Urmatoarele n-1 linii vor contine o planificare a jocurilor: linia k+1 va contine o
descriere a etapei cu numarul de ordine k.

Descrierea unei etape consta din n numere diferite d;, d», ..., d, din multimea {1, 2,
..., N}, separate printr-un singur spatiu. Perechile d,i., dy; (pentru i=1, 2, ..., n/2) reprezintd un
meci intre echipele da;.q si dy;, in care echipa d,;iq joacd acasa, iar echipa d,; joaca in deplasare.

Exemplu:
Pentru datele de intrare: Raspunsul corect este:
4 2

1 2 3 4

4 1 2 3

1 342



Problema PUZ

Puzzel

Day 2, fisiere sursd puz.*

Memorie disponibila: 32 MB. Timp maxim de executie: 0.3 s.

Regele din Byteland a primit cadou un puzzel. Puzzelul consta intr-o tabla de dimensiune
nxn. Celula de pe linia i si coloana j are coordonatele (i,j) si contine o piesd cu un numar
1<p(i,))< n’. Fiecare din numerele 1, 2, ..., n’ apare in exact o celula.
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Pentru a rezolva puzzelul trebuie sa asezati numerele in ordine astfel incat fiecare celula (i,j)
sd contind numarul i+(j-1)*n.
Mutérile permise sunt:

e O permutare circulard a celulelor unei linii la dreapta cu un anumit numar de celule

e O permutare circularad a celulelor unei coloane in jos cu un anumit numar de celule

Regele din Byteland a reusit sa rezolve puzzelul, dar el nu este sigur daca l-ar putea rezolva
pornind dintr-o configuratie initiala diferitd. Ajutati regele sa rezolve aceasta problema.

Cerinta
Scrieti un program, care:
e citeste de la intrarea standard descrierea configuratiei initiale a puzzelului
e determind daca celulele de pe tabla pot fi puse in ordine folosind doar mutarile de mai
sus. Daca exista solutie, programul va determina mutarile care conduc la solutie
e scrie rezultatul la iegirea standard

Date de intrare

Pe prima linie se afld un numar intreg n — dimensiunea tablei (2<n<200). Urmatoarele linii
contin descrierea configuratiei initiale. Linia i+1 contine n numere intregi p(i,1), p(i,2), ...,
p(i,n) separate prin cate un singur spatiu.

Date de iesire
Daca nu exista solutie programul va scrie la iesirea standard o singura linie contindnd numai
cuvantul NO .
Daca exista solutie, prima linie va contine un numaér intreg m — care este numarul de mutari
care conduc la rezolvarea puzzelului. Numarul de mutari in solutia voastrd nu trebuie sa



depageasca 400000. Urmatoarele m linii vor contine descrierea mutérilor, o mutare pe cate o
linie.

Fiecare astfel de linie contine o literd R (pentru permutarea circulara a unei linii la dreapta)
sau litera C (pentru permutarea circulard a unei coloane 1n jos) un spatiu si doud numere
intregi k (1<k<n)si 1 (1<I<n-1), separate printr-un singur spatiu. O linie care contine R k /
descrie o permutare circulard a liniei k cu 1 celule la dreapta. Dupa aceasta mutare tabla va
avea urmatoarea configuratie:

pl,j+n—=1) daca i=k si j<I
p(i,))=1 pl,j—1) daca i=k si j>I
p(i,j) daca i+k

Similar, o linie care contine C k I descrie o permutare circulara a coloanei k cu 1 celule in jos.

Exemplu

Pentru datele de intrare Rezultatul corect este
4

4 6 2 3
510 7 8

9 14 11 12
13 1 15 16
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Secventa de miscari de mai sus determina urmataoarea secventd de configuratii
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Problema TWO

Doua masini de prelucrat lemne

Day 2, fisiere sursa two.*

Memorie disponibila: 32 MB. Timp maxim de executie 0.1 s.

De-a lungul unei sosele, care leaga varful cu baza unui deal sunt n copaci. Administratia
locala a decis sa-i taie. Pentru a nu irosi lemn, copacii vor fi prelucrati cu masini speciale.
Copacii pot fi transportati doar de sus in jos. In partea de jos a soselei este 0 masini de
prelucrat lemne. Doud alte masini de prelucrat lemne pot fi construite de-a lungul soselei.
Trebuie sa decideti unde trebuie si fie construite aceste masini de prelucrat lemne astfel incat
costul de transport sd fie minim. Costul transportului este de un cent pentru un kilogram de
lemn transportat un metru.

Cerinta

Scrieti un program, care:
e citeste de la intrarea standard numaerul de copaci, precum si greutatile si pozitiile lor
e calculeaza costul minim de transport
e scrie rezultatul la iesirea standard

Date de intrare

Prima linie a figierului de intrare contine un numar intreg n — numarul de copaci
(2<n<20000). Copacii sunt numerotati 1, 2, ..., n, pornind din varful dealului si mergand spre
vale. Fiecare dintre urmatoarele n linii contine doud numere Intregi pozitive separate prin cate
un spatiu. Linia i+1 contine: w; — greutatea (in kilograme) a copacului i si d; — distanta (in
metri) intre copacii numerotati cu i si i+1, ultimul dintre aceste numere d,, reprezinta distanta
dintre copacul n si vale (de unde incepe soseaua). Este garantat ca costul total de transport al
copacilor pand la magina de prelucrat lemne din vale este mai mica decat 2000000000.

Date de iesire
Prima si singura linie va contine un numar intreg care reprezinta costul minim de transport.

Exemplu
Pentru datele de intrare: rezultatul corect este:
26

PPN R WRE WD R o
N YN R WRE N

1

Figura urmatoare prezintd pozitiile optime a masinilor de prelucrare a lemnelor pentru
exemplu. Copacii sunt reprezentati prin cercuri avand greutatile date sub cercuri. Masinile de
prelucrat lemne sunt marcate cu negru si sunt pozitionate in aceasta figura in pozitii in care se
afla copaci. Rezultatul este egal cu:

1-Q2+1) +2:1 + 1-(1+2) + 32 + 2-(14+2+1) + 1-(2+1) + 1-1
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