Version: Romanian

First Day
Tokyo July 13, 2003

Problema 1

Fie A o submultime a multimii S = {1,2,...,1000000} care contine exact
101 elemente. Demonstrati ca exista numere tq,ts,...,t19 In S astfel incat
multimile

Aj={z+t; |z € A} pentru j=1,2,...,100,
sa fie disjuncte doua cate doua.

Problema 2

Determinati toate perechile de numere naturale nenule (a, b) pentru care

CL2

2ab% — b3 +1

este numar natural nenul.

Problema 3

Se considera un hexagon convex in care orice doua laturi opuse au pro-
prietatea urmatoare: distanta dintre mijloacele lor este de v/3/2 ori suma
lungimilor acestora.

Demonstrati ca toate unghiurile hexagonului sunt congruente (Un hexagon

convex ABCDEF are trei perechi de laturi opuse: AB si DE, BC' si EF,
CDsi FA) .

Timp de lucru: 4% ore
Fiecare problema este notata cu 7 puncte



Version: Romanian

Second Day
Tokyo July 14, 2003

Problema 4

Fie ABCD un patrulater inscriptibil. Punctele P, @ si R sunt proiectile
punctului D pe dreptele BC, CA si AB respectiv.

Aratati ca PQ) = QR daca si numai daca bisectoarele unghiurilor /ABC
si ZADC se intersecteaza pe AC.

Problema 5

Fie n un numar natural nenul si fie z1,2,,...,2, numere reale cu
T S xp < -0 < Ty

(a) Demonstrati ca:
n o n 2 2( 2 1) n
n —
(S8 ) <200

i(.’])z — 37]')2 .

i=1j=1 i=1

(b) Arétati ca egalitatea are loc daca si numai daca z1, 2o, . . ., Z,, formeaza
0 progresie aritmetica.

Problema 6

Fie p un numar prim. Demonstrati ca exista un numar prim q astfel incat,
pentru orice numar intreg n, numarul n? — p nu este divizibil prin q.

Timp de lucru: 4% ore
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.



