CLASA A X-A

1. a) S& se demonstreze cd x> —3x+2 >0 pentru orice X > —2.

b) Fie a,b,C>1. Sa se arate ca log, (b™ - 2b + 2)+log, (¢** - 2c+2)+log, (™" - 2a+2) > 3.

2. Se considerd multimea A= {Z el /|Z| :1}.

2013
a) Sdsearateci (%—QIJ eA.

2

b) Sa se arate ca pentru orice 7,,Z, € A avem 7,-Z, € A..

c) Sasedetermine 7,,2,,Z; € A astfel incat 2, + 2, + 2, =3.

3.a) Fie f:00 -0, f (n): n+(—1)n. Sisearateca f (f (n)): N, pentruorice Ne€l]. Este f
bijectiva ? Justificare.
b)Sasearateca ¢g:lJ —»[,g (n) = [n\/ﬂ este injectiva dar nu este surjectiva, unde [n\/ﬂ

reprezinta partea intreaga a numarului nﬁ.

4. Fie A o multime de numere reale care verifica simultan conditiile:

(i) 2013 A
(ii) 2X € A pentru orice Xe A
(iii) [log2 X] € A pentruorice Xe A,
unde [I0g2 X] reprezintd partea intreaga a numarului |Og2 X.

a)Sdsearatecid le A
b) S& se arate cd N € A pentru orice numar natural n.

NOTA. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect rezolvat complet se puncteazd cu 7 puncte.



BAREME

CLASA A X-A
1. a) se ajunge la (X—l)2 (X+ 2) >0 (3p)

b) log, (b***—2b+2)+log, (¢ - 2¢ +2)+log, (a™™ - 2a+2) 2

log, (b° —2b+2)+log, (c* —2c+2)+log, (a’ —2a+2) > log, b +log, c +log, a>3. (4p)

2.a)(2p)

b) (2p)

c) fie z =COSe; +isine;,i€{1,2,3}. Se ajunge la COS ¢y, +COS,+COS azy =3, deci

COsa, =C0Sa, =C0Sa, =1, deci 2, =7, =2, =1. (3p)
3.a) f ( f (n)) =n, nell (2p), deci f esteinversabilicu f ' = f, deci f este bijectiva. (2p)
b) daca g nu ar fiinjectiva, arexista n,mell,n>m cu [n\/ﬂ = [m\/ﬂ, deci n\/E— m+v2 <1,
fals (2p) ; ecuatia g (n) = 3(de exemplu) nu are solutii (1p)

4.a) [log, 2013]=10e A= [log,10] =3 A=>[log, 3] =1€ A (3p)

b) inductiv 2" € A pentru orice Nell (2p); de aici N = [Iogz 2"] € A pentru orice Nel] (2p)



