OLIMPIADA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA
16 februarie 2014
ClasaaV-a

SUBIECTUL I (7p)

Se considera sirul 3, 7, 11, 15, 19,...............
a) Sa se completeze sirul cu inca 3 termeni;
b) Sa se determine al 2014 — lea termen;
c) Sa se arate ca al 2014 — lea termen nu este patrat perfect;
d) Sa se calculeze suma primilor 2014 termeni.

SUBIECTUL II (7p)

Se considerd numarul a = 2014 + 8671:52014 -131,
a) Sa se calculeze suma cifrelor lui a;
b) Sa se arate ca a nu este patrat perfect;
c) Sa se determine catul si restul impartirii lui a la 22013- 52015.

SUBIECTUL III (7p)

Impértind numarul natural a la numa&rul natural nenul b se obtine catul 14 si
restul 18. Stiind ca diferenta dintre numerele a si a — 3b este egala cu 135, aratati ca
numarul 2a este patrat perfect.

Gazeta Matematica nr. 11 / 2013

SUBIECTUL 1V (7p)

Se considera trei numere naturale diferite doua cate doud. Se scrie in fiecare din
cele 9 patratele ale patratului de mai jos, cate unul din cele trei numere, astfel incat,
fiecare dintre aceste numere sa apara o singura data pe fiecare linie si pe fiecare
coloana.

a) Sa se arate ca in doua din colturile opuse ale patratului, se afla numere egale;

b) Sa se arate ca pe una din diagonale se afla numere egale;

c) Sa se determine cele trei numere, stiind ca sunt numere prime, iar suma tuturor

numerelor de pe toate liniile si toate coloanele este egala cu 72.

Nota:
- Toate subiectele sunt obligatorii.
- Timp de lucru: 2 ore



OLIMPIADA DE MATEMATICA — FAZA LOCALA — 16.02.2014
BAREM DE CORECTARE CLASA a V-a

SUBIECTUL I (7p)
Se considera sirul 3, 7, 11, 15, 19,................

a) Sa se completeze sirul cu inca 3 termeni;

b) Sa se determine al 2014 — lea termen;

c) Sa se arate ca al 2014 — lea termen nu este patrat perfect;
d) Sa se calculeze suma primilor 2014 termeni.

Solutie:
Q) 23, 27, 3L e e aar e e 1ip
b) Termenul general este de forma 4k + 3 ..o 2p
al 2014 — lea termen este 4:2013 + 3 = 8055 ..o ip
C) 892 < 8055 < 907 ..ottt ettt eae et eaean 1p

Sau: nr. de forma 4k + 3 nu sunt patrate perfecte
d) S=404+3 + 4143 +4:2+3 +....... + 4201343 = 4-(0+1+2+3+....+2013) +
3:2014 = 8114406 .....oceveeeiieee e e 2p

SUBIECTUL II (7p)
Se considerd numarul @ = 2014 « 86716 52014 _131,

a) Sa se calculeze suma cifrelor lui a;
b) Sa se arate ca a nu este patrat perfect;

c) S& se determine catul si restul impartirii lui @ la 22013+ 52015,

Solutie:

a) a=2014-22013.52014 _ 131 = 1007 - 1021 — 131 .oeoeiieieeeecee e e e e 1ip
A= 1006 999 ... 9 869 ..veeeeeeeee ettt ettt e e 1p
2011 cifre
SUMA €SEE 18129 . 1p
b) a se divide cu 3 dar nu se divide cu 9, deci nu e patrat perfect
..................... 1p

) a= 1000102014 4 7102014 — 131 =
22013 . 52015 22200+ 2" 2201352013 + 4 - 2201352014 —131 =

22013 . 52015 402 + (4 - 2201352014 131 Lot 1p
4+ 2201352014 _ 139 < 22013 . 52015 s 1p
Catul este 402, iar restul este 4 - 2201352014 — 137 ..o 1p

SUBIECTUL III (7p)

Impértind numérul natural a la numé&rul natural nenul b se obtine ctul 14 si
restul 18. Stiind ca diferenta dintre numerele a si a — 3b este egala cu 135, aratati ca

numarul 2a este patrat perfect.
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Solutie:

T 23 L X TSP 1p
R R 15) I <o 2p
3D= 135 5D = 45 1ot e e e e ee st 1p

3 = A5 14418 = 648 .ot e e e e ee e 1p
28 = 1296 = 362 cooooeeoeeeeeeeee e e e e e e e ee e e ees e s s 2p

SUBIECTUL 1V (7p)

Se considera trei numere naturale diferite doua cate doud. Se scrie in fiecare din cele
9 patratele ale patratului de mai jos, cate unul din cele trei numere, astfel incat,
fiecare dintre aceste numere sa apara o singura data pe fiecare linie si pe fiecare
coloana.
a) Sa se arate cd in doua din colturile opuse ale patratului, se afla numere
egale;
b) Sa se arate ca pe una din diagonale se afla trei numere egale;
c) Sa se determine cele trei numere, stiind ca sunt numere prime, iar suma
tuturor numerelor de pe toate liniile si toate coloanele este egala
cu 72.

Solutie:

a) Patratul are 4 colturi, cele 3 numere se scriu in 3 colturi, iar in al 4 — lea colt
se va scrie un numar egal cu unul scris deja, deci in 2 colturi sunt numere
T a T ] OSSR ip

Deoarece pe fiecare rand si pe fiecare coloand, un numar apare o singura
datd, rezulta ca cele doua colturi cu numereegale nu pot fi aldturate, deci sunt

opuse
a
a
a

...................................................................................................................... ip
b) Notam cele treinr.cu a, b, c

Daca a este in colturi opuse

atunci, pe randul II, a nu poate

fi scris decat in €oloan@a @ IT — @ ...ccceeveeiciecieeee e 2p
C) 38 4+3b+3Cc+3a+3D+3C =72 o 1p

A F D d €= L e ip

NUMETEIE SUNT 2, 3 Si 7 oottt et e e e e e e enneen 1ip



