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CONCURSUL NATIONAL DE CHIMIE
; RALUCA RIPAN
S e S GALATI, 8-11 IUNIE 2023
(SGoLAR S Editia a XVI-a
e Pentru rezolvarea cerintelor vei utiliza Tabelul periodic care se gaseste la sfarsitul variantei de subiecte. \Vei folosi

mase atomice rotunyjite.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
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Subiectul | (20 de puncte)
La fiecare din urmatorii 10 itemi, este corect un singur raspuns. Marcheaza cu X pe foaia de
concurs raspunsul corect. Nu se admit modificari si stersituri pe foaia de concurs.

1. Magneziul prezinta 3 izotopi cu A = 24, A= 25, A = 26 si are masa atomica 24,17.
Izotopul cu A = 25 se gaseste in procent de masa, 10,1%. Procentul in care se gaseste
izotopul cu numarul de masa A = 24 este:

a) 84,63%;
b) 24,62%;
c) 3,45%;

d) 86,45%;
e) 14,54%.

2. Din seria de substante gazoase: A) CHs; B) NO2; C) NHs; D) N2, E) Ho, gazul care se
poate colecta intr-o eprubeta pozitionata cu gura n sus, este:
a) A;
b) B;
c) C;
d) D;
e) E.

3. Laboratorul de chimie are dimensiunile L = 7,5 m, 1 = 5,5 m si h = 3,5 m. La ora de
chimie participa 29 elevi, laborantul si profesorul de chimie. Stiind ca aerul contine 21%
oxigen (procente de volum), iar necesarul de oxigen pentru o persoand este de 0,6 L/min,
volumul de oxigen care ramane n laborator, in urma unei ore de curs (50 min.) este:

a) 30318,8L;
b) 29388,75L;
c) 144 375L;
d) 31218,8L;
e) 10406,3 L.

4. Ordinea metodelor de separare a componentelor amestecului format din apa, soda de rufe,
ulei si nisip este:
a) cristalizare, decantare, filtrare;
b) distilare, cristalizare, filtrare;
c) decantare, separare (palnie de separare), cristalizare;
d) separare (palnie de separare), cristalizare, decantare;
e) separare (palnie de separare), decantare, cristalizare.
5. In seria de compusi (A) H, (B) CHa, (C) NaCl, (D) NHs, (E) CaO sunt formati din
molecule:
a) (A), (C), (D);
b) (A). (C), (E);
c) (B), (C), (D);
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d) (A), (B), (E);
e) (A). (B), (D).

6. Concentratia procentuala a unei solutii de acid azotic care contine 8,4% N (procente
masice) este:
a) 5,29%;
b) 13,14%;
c) 63%;
d) 20%;
e) 37,8%.

7. Intr-o capsula se gisesc substantele: naftalind, iod, clorura de sodiu, pulbere de sulf. Pot
sublima din acest amestec:
a) numai naftalina si iodul;
b) numai naftalina si pulberea de sulf;
€) numai iodul si clorura de sodiu;
d) toate substantele din amestec;
e) numai naftalina, iodul si pulberea de sulf.

8. Seria care contine numai compusi ionici este:
a) HCI, MgS, CaO, KClI;
b) CaCly, MgBr, K>SO4, CaCOs;
c) CaHy, H2SOs3, CaCly, CaS;
d) CaHSO4, MgSO4, NaH, H20;
e) Oq, HBr, KI, Al,03, NaOH.

9. Reactivul Schweizer este singurul solvent pentru celuloza si are formula chimica
[Cu(NHz)4](OH)2. Raportul de masa al elementelor din reactiv, este:
a) Cu:N:H:0=64:28:14:16;
b) Cu:N:H:0=32:14:9:16;
c) Cu:N:H:0=32:28:7:16;
d Cu:N:H:0=16:7:9:4;
e) Cu:N:H:0=1:4:12:2.
10. Un aliaj cu masa 200 g contine 84% fier, 8% cupru, restul impuritati. Numarul total de
electroni din cele doud metale din aliaj, respectiv masa de impuritati, sunt:
a) 513,375+10% electroni, 16 mg de impurititi;
b) 469,71+10% electroni, 8 g de impurititi;
C) 256,69+10% electroni, 80 mg de impurititi;
d) 51,337+10% electroni, 16 g de impurititi;
e) 43,66°10% electroni, 16 g de impurititi.
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Subiectul al I1-lea (25 de puncte)
Pentru urmatoarea schema de reactii:
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Se cunoaste ca:

- 0,025 moli oxid a al unui metal divalent, M, contin 5,7209-10% electroni;

- j este un gaz indispensabil vietii;

- i este dioxidul de azot;

- reactivul din reactia (1) este apa tare;

- reactiile (2) si (4) sunt reactii de identificare a ionilor sulfura si clorura;

- feste un precipitat alb-gelatinos;

- in reactiile (2) si (5) produsul secundar, n, este salpetru de Chile;

- 0,4 mol dintr-un amestec echimolar care contine substanta compusa, €, si substanta
simpla, h, are masa de 32 g;

- hidracidul, p, contine 97,26 % clor;

-k este un compus binar care contine in 200 molecule un numar de 1600 n° si 2000 p* si
are raportul atomic al elementelor componente 2 : 1.

Se cere:

a. Efectuand calculele corespunzatoare, identifica substantele notate cu literele: M, a, b, c,
d, e, f, g h,1,j, k, m, n, o, p, r si noteazd formulele chimice corespunzatoare in tabelul
I1.1. anexat;
Scrie ecuatiile reactiilor chimice corespunzatoare schemei in tabelul I1.2. anexat;

c. Calculeaza compozitia procentuald de masa a substantei Na2[Zn(OH)a];

d. Determina cantitatea de metal M, exprimata in moli, din 378 g amestec echimasic de
substanta, C, si apa tare.
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Subiectul al 111-lea (25 de puncte)

A. Coeficientul de solubilitate al unei substante reprezintd masa maxima de substanta care

poate fi dizolvata in 100 g de ap4, la o anumita temperaturd. Coeficientii de solubilitate

ai KBr la 0°C si 45°C sunt 50, respectiv 80.

a) Calculeaza concentratiile procentuale de masa ale solutiilor saturate de KBr la 0°C
sila 45 °C.

b) 2 kg solutie de KBr saturata la 0°C se incalzesc la 45°C. Determina masa de KBr
care trebuie dizolvata in cele 2 kg solutie de KBr saturata la 0°C, ca aceasta sa
devina saturata la 45°C.

7 puncte

. Hemoglobina este o substantd din globulele rosii ale sangelui, responsabila cu

transportul oxigenului. Stiind ca hemoglobina are in molecula 4 atomi de fier si contine
0,34% Fe, procente masice:

a) Determina masa molara a hemoglobinei.
b) Substanta implicatd in procesul de fotosinteza, clorofila, are structura similara cu a

hemoglobinei. Diferenta consta in faptul ca in loc de fier contine magneziu. Scrie
ecuatiile reactiilor chimice posibile dintre fiecare metal mentionat si: H2O(t°C), Cl,
HCI, H2SO4 (solutie diluata) si H2SO4 (solutie concentrata).

6 puncte

. Vitriolul verde este o substanta cristalind de culoare verde — deschis, avand diferite

intrebuintari: in agriculturd pentru combaterea daunatorilor, la obtinerea colorantilor in
tabacarie, dezinfectant, etc. Din punct de vedere chimic este un cristalohidrat, un sulfat
al fierului divalent care contine 63,309% O, procente masice.

a) Determina formula chimica a cristalohidratului.
b) Calculeaza in ce masa de apa trebuie dizolvate 27,8 g FeSO4 » XH20 pentru a obtine

o solutie de FeSO4 de concentratie procentuala masicd de 8%.

c) Determind masa de cristalohidrat ce trebuie adaugata la solutia obtinuta la punctul b)

pentru a se obtine o solutie de FeSO4 cu concentratia procentuald masica de 15%.
12 puncte

Subiectul al 1V-lea (30 de puncte)

Tn fiecare din cele cinci eprubete, numerotate de la 1 la 5, aflate n stativul de pe masa de lucru,
se gaseste solutia apoasa a uneia dintre substantele din fiecare pereche de mai jos:

clorura de nichel sau clorura de calciu;
azotat de zinc sau azotat de argint;

sulfat de zinc sau azotat de fier (111);
bromura de potasiu sau iodura de potasiu;
azotat de plumb (I1) sau azotat de amoniu.

Ordinea in care sunt prezentate perechile de substante este aleatorie!
Efectueaza experimentele marcate in tabelul de mai jos cu semnul v'. Pentru fiecare dintre cele 5
eprubete se utilizeaza cate o pipetd si doar aceea!
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Eprubeta 1 2 3 4 5
1 v v v v
2 v v v
3 v v
4 v
5

In urma reactiilor efectuate, trece rezultatele obtinute in Tabelul 1 de pe foaia de
concurs, scriind in fiecare dreptunghi corespunzator intersectiei dintre coloanele si liniile
tabelului, dupa caz:

o formula compusului chimic rezultat, marcand cu ,,|” formarea unui precipitat;
« n cazul precipitatelor, precizati culoarea acestora;
e marcheaza cu,, X daca nu se observa nicio schimbare.

In Tabelul 2 din foaia de concurs scrie toate ecuatiile reactiilor care au avut loc si pe
baza cérora ai facut identificarea substantei prezente in fiecare solutie din eprubetele notate de la
1 la 5. Marcheaza cu ,,X” daca nu are loc nicio reactie.

Numdrul lui Avogadro: Na = 6,022-10% mol™ . Comisia Centrald a Concursului

Va ureaza

Succes!

Subiecte elaborate de:

CHIRIAC Vlad, Universitatea de Vest din Timisoara

BALASA Daniela, Liceul Teoretic ,Ionitd Asan” Caracal

BODESCU Adina, Liceul Teoretic ,Adam Muler Guttenbrunn”, Arad
COZMA Jeanina, Colegiul National , Costache Negruzzi”, lasi

CRISTEA Ines, Liceul Teoretic , Ionita Asan”, Caracal

DOBOS Mioara, Colegiul National ,I.L.Caragiale”, Ploiesti

DUMITRASCU Pamfilia, Colegiul National , Alexandru Ioan Cuza”, Galati
IGNAT luliana, Liceul Pedagogic “D.P. Perpessicius”, Brdila

IONESCU Andra Manuela, Colegiul National "Costache Negri", Galati
MITRESCU Elena, Colegiul Pedagogic ,Constantintin Cantacuzino”, Targoviste
NECHITA Carmen, Liceul Teoretic "Grigore Antipa", Botosani

POPESCU Steluta, Scoala Gimnaziald "Nanu Muscel”, Campulung-Muscel
SZOCS Hajnalka, Scoala Gimnazial "Elekes Vencel”, Suseni
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