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Nota: Orice altd rezolvare corectd se noteazd cu punctajul maxim corespunzator problemei.

PROBLEMA 1

a) Daca ac[-23] si a+2=>5p, atunci expresia

E = \/a2 +2b%* +4a+4+ \/a2 +2b% —6a—4b+11 are valoare constanta.

(selectata de prof. Muresan Marius si Csatlos Mihai — Liceul Tehnologic ,,Octavian Goga”
Jibou)

2015

b) Fie x,y e Z astfel incat (x—\/f)(x—»\/g)<0 si (y—%)(y—dl_o)<o. Aflati [x—y
(autor prof. Vlaicu Daniela — Scoala Gimnaziala ,,Gheorghe Lazar” Zalau)

Solutie

a) Scrie E=+a?+4a+4+2b% +a? —6a+9+2b? —4b+2

apoi E =(@+2)7 +2b% +/(@=3) + 20 =1)% weevvorreeeeereeeeees e 1 punct

inlocuind a-+2="5bse obtine E =27b% ++/27(b—1) =27 (p|+[o—1) ......... 1 punct

—23a33/+2c>0£a+2§5/:5c>0£a%2§1:>Osb§1:>|b|:b

Finalizare: din 0<b<1/-1=-1<b-1<0=|b-1|=1-b .... 1 punct
Atunci E = \/ﬁ(b +1-b) —34/3 = const

_ x—2<0 x—/2>0
b) Dln(x—x/i)(x—\/g)<0:>{x_£>0sau {x—\E<0

XeZ=X=2 ... .....15puncte

:>XG(»\/§,\/§)Cum
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Din (y—\/g)(y—\/l_o)<0:>{ :ye(\/g,\/l_o) Cum yeZ—=y=3

veereree... 1,5 puncte

y—+/5<0 “au y—+/5>0
y—ﬁ>0 y—\E<O

D ) |X_y|2015 :1
ecl veveeeeeeven e 1 punct

PROBLEMA 2

a) Stabiliti valoarea numerelor reale X,y,z € R, care satisfac relatia:
X°+y*+2°=4x—-6y+10z-38
b) Numerele reale nenule a si b verifici egalitatea a’b>—3a°b*>=2.Sisearatecd a si b
nu pot fi simultan numere rationale.

(Gazeta Matematica)
Solutie
a) (x2—4x+4)+(y2+6y+9)+(zz—102+25)=0deci (x—2)2+(y+3)2+(z—5)2=0
Finalizare: X=2,y=-3,Z=5 .ccccocieite e eet et e et ee e e v e e e ] punct
a’® _b? a’ b>  b?
2 2
(E—EJ (28] Com (3B B2 B 0B g punct
b a a b a aj/lb a a
(E—BEJ(E+EJ:OI punct
b a/\b a
.a b . . a b 2 ) - -
Cazul I: 6:3—:a:ibﬁ§1 Cazul Il: B:——:>a =-b*, imposibil............. 1 punct
a a
Deci a=+b+/3 de unde asi b nu pot fi simultan numere rationale....................... 1punct
PROBLEMA 3

Aritati ci dacd a®+b”+c® <1, atunci ab+bc+cae (—% ,1)

Selectata de prof. Szabo Otilia — Scoala Gimnaziala ,, Andrei Muresanu” Cehu Silvaniei)
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Solutie
(a+b+c)?=a2+b%+ %+ 2(ah +DC +CA) w.voovevereeeeeeeeeeeeeeeee e 2 puncte
0< a®+b?+c? +2(ab +bc +ca) sia’+b*+c?<1 = ab +bhc +ca> % ............ 2 puncte
(a—b)?+(b-c)*+(c—a)¥=2(@+b*+c?)—2@b+bC+Ca) .oovvrrrrrrerrren. 2 puncte
Finalizare ab + DC + C8 < 1 ..o 1 punct
PROBLEMA 4

In paralelipipedul dreptunghic ~ABCDA'B'C'D' cu AB =123 cm, BC =12 cm
AA'=18 cm se considerd pe muchia [A'B] punctul N  astfel incat A'N=3-B'N si Pe(AA"),
Determinati lungimea AP astfel incét pentru orice M e [BC]triunghiuI MNP sa fie dreptunghic in
N,

(Gazeta Matematica)
Solutie

BC 1 (ABB'),PN —(ABB')= PN L BC,PN L BN

— PN L(BMN):PN LBN e 2 puncte

NA =OV3, NB =8V e 1 punct
Notand A'P=x= PN =x*+243 e 1 punct

BN = 324427 =35 e 1 punct

2
PB? = (18— x)° +(123) =324-36x+x° +432=756-36x+x" . 1 punct

Triunghiul MNP este dreptunghic in N = 756 —36x+ x* = x* + 243+ 351



