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Barem de corectare

Y0 o] 1< (1 ] USSR (30 p)
Nr. intrebare a b c
1. F A F
2 A F A
3 F A F
4 F F A
5 A F F
6 A A F
7 A A F
8 F F A
9. A F F
10. F A A
SUBTECTUL TT ottt 30p
L e e e e e be e be e e et e e abe e e abe e e abaeeeabeeareeeaaes 15p
IRV g 1[0 ) R 5 P OSSOSO 9p
D) K=6,319 LY MOIPS ...o.oeovereeecieeeeeeeeeeceee e esesn s 3p
C) V=0,38 NOI/ LS ..ot e 3p
TSP PR U PR PPTPPTPRPR 15p
Q) EQAlAre FBUOX......ciiiee ettt reere e 4p
Determinarea numarului de moli de KMnQOg4 4,45-10'4 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1p
Determinarea numarului de moli de FeSOy4 2,226°107 ........co.ovvvveveeceereeeeeieeeeeeerenenn, 1p
Determinarea concentratiei molare a solutiei de FeSO, 4,4510°M 1p
o) I =L -1 =3 =0 (o) GOSN 4p
Determinarea numarului de moli de K,Cr,O7 3,7 o [ I 1p
Determinarea volumului solutiei de KoCryO7 24,72 ML 1p
EST0 o T=T ! (0 S 30p
L e et be e e be e be bt beabeeRbebteabeebe et enbeabeeneereeneeabe e 15p
3|C) +Oy(q) > COyyy  AH, =-94,4kcal/mol

31 Ha + 30 > Oy AH, =-58,52 keal/mol

(=1)-1C3HOyy + 40,5y = 3CO,, +3H,0(y  AH; =-427 kcal/mol
3|H,0p4 = H,04  AH, =-10,52 kcal/mol

1
3C(s) +§Oz(g) +3H ) > C3HgO

AH{ =3AH, +3AH, - AH, +3AH, =-6332keal’



a) Ordinul de reactie T N raport CuU NO €Ste L......cooeiiieiiiiiiiirisee s 2p
Ordinul de reactie T N raport CU Cl, @Ste 1 ...vvviiiiiiicice s 2p
Expresia legii de viteza V=K [NO] [Clo]..ccoeoeiiiiiiiii e 1p

a)Ordinul total: n=2
Molecularitatea m=2+1=3
M # N =>reactia are MECaniSM COMPIEX ......ocverrrrieerierirerireeirireesreereseeeeeens 3p
¢) Determinarea numarului de moli NO=0,4 si a concentratiei NO=0,2 M
Determinarea numarului de moli Cl, =0,2 §1 a concentratiei Cl, = 0,1 M
Calculul vitezei initiale de reactie v=4+10" P IMOVLS oo 4p
d) Calculul energiei de activare E; =96,7 KI/MOL...........ccccooveiieiiiiiiiciccee, 3p
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Az alabbi feladatokra adott harom, a, b, ¢, betiikkel jelolt valasz. A valaszok koziil helyes lehet mindharom, kettd, egy
vagy egyik sem. A vizsgalapodon levé tablazat minden négyzetét toltsd ki, uigy, hogy irj A (adevarat) betiit, ha az
allitas helyes, és F (fals) ha az allitdst hamisnak itéled. Minden helyesen megadott valasz 1 pontot ér. Az atjavitott
valaszokat nem veszik figyelembe.

1. Egy adott térfogata metan égésekor 3453.,4 kcal ho szabadul fel. Az atalakulas termokémiai egyenlete:
CH4 )] + 202 @ COz(g) + 2H20(g) + 802 KJ
Az elégetett metan standard koriilmények kozott ( 25 °C, 1 atm ) mért térfogata:
a) 105,224 L b) 439,84 L c) 403,2 L

2. Adott az alabbi reakcid: 2034 — 3 Oyg).
Az 6zon bomlasi sebessége €s az oxigén képzddési sebessége kozotti Osszefliggés:

a)_V_CB:ﬂ b)_v_ogzﬂc)vz_lA—IB—:lm—
2 3 3 2 2 At 3 At

3.A  Hygt lyg — 2HIg reakcio hohatasa + 51,8 KJ. A HIg) molaris képzddési entalpidja:
a) 25,9 KJ/ mol b) - 25,9 KJ/ mol ¢) 51,8 KJ/ mol

4. Szamitsd ki azt a hémennyiséget, amely 1 kg Fe-nak a >’ termit reakcio’’ soran térténé elballitasakor keletkezik,
ismerve:

2Al g + % Oz — Al:O3 AHy= -1672 KJ/ mol

2 Fe(s) + % OZ(g) - FezOg(s) AH2=-836 KJ/ mol.

a) 14928,57 KJ b) 1785,7 KJ ¢) 1785,7 Kcal

5. A |, oxidalja a tioszulfationt S,05° az alébbi reakcidegyenlet szerint:
2— 2- _
2305 @+ 1= 8405 @ +2| ).

Tudva, hogy 2 L térfogatban minden masodpercben 0,016 mol S,0 ;’ ion alakul at, a |, atalakulasi sebessége:
a) 0,004 mol/ L-s ; b) 0,008 mol/ L-s ; ¢) 0,016 mol/ L-s;

6. Egy 7,5 g tomegli Fe lemezt 100 g 40%-0s CuSO,-oldatba helyeztek. Egy id6 utan azt észlelték, hogy a lemez
tomege 10 %-al nott.

a) areagalt Fe tomege = 5,25¢g

b) a lerakodott réz tomege = 6g

¢) a végso oldatkoncentracidja 30%

7. 20 g NaOH-ot 400 g vizben oldottak fel 20°C-on. Tudva, hogy a NaOH molaris oldash6je Qggoass = 42,8 kJ/mol és
az oldat fajhoje 4,18 J/ g-fok C, akkor:

a) az oldat végs6 hémérséklete 32,19 °C

b) a folyamat exoterm

¢) a hdmérsékletvaltozas 52,19 K

8. Adott az alabbi atalakulas: A + B — AB + 20 Kcal. Ha az E, = 5 Kcal, akkor a AB — A + B 4talakulas esetében az
Ea:

a) 20 Kcal; b) 25 Kcal c) 15 Kcal
9. A cseppfolyos etanol égéshdje 1371 kJ/mol. Egy 330 ml térfogatu dobozos sér 3,7 tomeg % etanolt tartalmaz.
Feltételezve, hogy a sor stirisége 1g/mL, akkor 500 mL sor kaloriatartalma:



a) 131,9 Kcal b) 87 Kcal c) 364 KJ

10. Adott az alabbi atalakulas:
...Pb+.. .HNO3 — .. Pb(NO3)2 +...NO +.. .Hzo
a) az 6lom Pb* ionokka redukalodik.
b) az 6lom és az 6lom-nitrat egyiitthatoja 3, ha a salétromsav egytitthatoja 8.
¢) a salétromsav oxidalo hatast.

FE TEERL 1vvoeevvveeoeeeeeeeeeesseeeeseseeessseeeeeeeeesseee e eee e ee e e et e ettt e e 30 p

1. A 2NO(g) + 2H, (g) — N,(g) + 2H,0(g) reakcio sebességének 904°C-on vald tanulmanyozasa a kovetkezd
kisérleti eredményekhez vezetett.

Reagensek koncentracioja (mTOIJ A N, képzddési sebessége (T—OI)
-S
[NO] [H-]
0,420 0,122 0,136
0,210 0,122 0,0339
0,210 0,244 0,0678
0,105 0,488 0,0339

a) Ird fel a reakci6 sebesség kifejezését.
b) Szamitsd ki a sebességi allando értékét 904°C-on.
¢) Szamitsd ki a nitrogén képz6dési sebességét, tudva, hogy [NO] = 0,550 M si [H,] = 0,199M.
15 pont
2. Egy Fe?*ionokat tartalmazo oldat 50 mL-ét, erésen savas koézegben, 20,62 mL 0,0216 mol/L koncentracioji
KMnOg-oldattal titraltak.

crcr

savas

kozeg
b) Ha a fenti oldat titralasat 0,015 mol/L koncentraciojua K,Cr,0; —oldattal végeznék, szamitsd ki titralashoz

sziikséges oxidalo oldat térfogatat. Az lejatszodo reakeio:

savas

kozeg

- 2+ 2+ 3+
MnO ; ) + F€™ (ag) > Mn™ () + F€™ag)

2— 2 3 3
Cr07 @+ Fe >Cr'g + Fe )

15 pont

TIL TEEEL ... e e e et e e e s e e s e s eee s s e eee s ees e ee e eee e 30p
1. Adottak az alabbi atalakulasok héhatasai.

Ci) + 0, = CO AH, =-94,4 kcal/mol

2(g) 2(9)

A viz lecsapddasakor 10,52 kcal/mol ho szabadul fel.

Szamitsd ki az aceton C3H O képzédéshajét!
15 pont



2. A 2 NO(g) + Cly(g) — 2 NOCI

reakcio kinetikajat tanulmanyoztak gazhalmazallapotban.

Ezért egy 2 liter térfogat edénybe 12 g NO-ot és 14,2 g Cl,-t vezettek be.

a) Ird fel a reakcidsebesség kifejezését, tudva, hogy ha a NO mennyiségét megduplazzuk, a klor mennyiségét
nem valtoztatva, akkor a reakcidsebesség kétszeresére no, a klor mennyiségének megdupldzasa a NO mennyiség nem
valtoztatasa mellett, a reakcidsebesség kétszeresére nd.

b) Indokold meg, hogy a reakcio egyszer(i vagy Gsszetett kinetikai szempontbol.

¢) Szamitsd ki a t; hdmérsékletnek megfeleld v, kezdeti sebességet, tudva, hogy ezen a hdmérsékleten a

sebességi allando értéke ky = 2-10 2 lmol * st

d) Szamitsd Ki az atalakulas aktivalasi energiajat, tudva, hogy azonos NO ¢és Cl, mennyiségeket hasznalva mint az
elso esetben, de t, - 1247°C homérsékleten dolgozva, a folyamat kezdeti sebessége v, = 1,6 - 10* mol - I*- 5%,
(R=8,31J/mol K;In2=0,693).

15 pont
Atomtomegek:
Ac-12; Ay- 1; Ao - 16; As - 32, Age-56;
Ana- 23; Ay-14; Ag-355 Ac,-64; An-27;
Megjegyzés:

Minden tétel kotelezo.
Munkaid6 3 ora.
Hivatalbol 10 pont jar.
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Subiectul |

Fiecare intrebare are trei rdspunsuri notate cu literele a, b, ¢. Raspunsurile pot fi
adevarate toate, doud, unul sau niciunul. Pe prima pagina a foilor de examen, ai un tabel.
In fiecare casutd a tabelului scrie litera A (adevirat), daci consideri raspunsul corect sau
F (fals), daca-1 consideri gresit. Pentru fiecare raspuns corect se acorda un punct. Citeste
cu atentie si verifica corectitudinea raspunsurilor. Nu se iau in considerare modificarile
din tabel.

1. Se arde un volum de metan si se degaja o cantitate de caldura de 3453,4 kcal. Ecuatia
termochimica a reactiei este:

CH,4 @ t 20, @ — COz(g) + 2H20(g) + 802 KJ
Volumul de metan supus arderii T n conditii standard ( 25 °C, 1 atm ) este:

a) 105,224 L b) 439,84 L c) 4032 L

2. Viteza de descompunere a ozonului si cea de formare a oxigenului din urmatoarea
reactie:
2059 — 3 Oxg)

Se aflaT n urmatoarea relatie:

g vo3_voz . vo3_voz . 1ap3 _1ap2
2 3 3 2 2 At 3 At

3. Efectul termic al reactiei: Hyg)+ lpg) — 2HI() este + 51,8 KJ. Entalpia molara
de formare a Hl g este:

a) 25,9 KJ/ mol b) -25,9 KJ/ mol c) 51,8 KJ/ mol

4. Precizati cantitatea de caldura la obtinerea a 1 kg Fe prin ,, reactia termitului ”
cunoscand:

2Alg+ 34 Oyg — AlOgs) AH;= -1672 KJ/ mol
2 FE(S) + % OZ(g) — F6203(5) AH2=-836 KJ/ mol.

a) 1492857 KJ  b) 1785,7 KJ c) 1785,7 Kcal



5. lonul tiosulfat S;04% este oxidat de I, conform ecuatiei reactiei:
2507 @g) t 12— 8405 g + 21 (ag).
Viteza de transformare a l,, stiind ca la fiecare secunda se transforma 0,016 moli din ionii
S,0% , T ntr-un volum de 2 L este:
a) 0,004 mol/ L-s ; b) 0,008 mol/ L-s ; ¢) 0,016 mol/ L-s;

6. O placuta de Fe cu masa de 7,5g este introdusa T n 100g sol CuSOy4 40%. Dupa un
timp se constata ca masa placutei creste cu 10%.

a) masa de Fe consumata = 5,25g

b) masa de Cu depus = 6g

c) concentratia solutiei finale este 30%

7. 20 g NaOH se dizolva 1n 400 g apa la 20°C. Daca se cunoaste caldura molara de
dizolvare a NaOH Qqgi; = 42,8 kJ/mol si caldura specifica a solutiei 4,18 J/ g- grad C.
a) temperatura finala a solutiei este 32,19 grade C;

b) procesul este exoterm;

C) variatia de temperatura este 52,19 grade K;

8. Pentru ecuatia : A + B — AB + 20 Kcal. Daca valoarea E, = 5 Kcal, stabiliti valoarea
Eapentru procesul AB >A+B:
a) 20 Kcal; b) 25 Kcal c) 15 Kcal

9. Caldura de combustie a etanolului lichid este 1371 kJ/mol. O doza de bere de 330 ml
contine 3,7% etanol (procente de masa). Presupunand ca densitatea berii este 1g/mL,
aportul caloric al unei doze de bere de 500 ml este :

a) 131,9 Kcal b) 87 Kcal c) 364 KJ

10. In reactia:

a) plumbul este redus la ionii Pb*";

b) plumbul si azotatul de plumb au coeficientul 3, daca acidul azotic are coeficientul 8.
c) acidul azotic are caracter oxidant.



Subiectul 11

1. Studiul cinetic la 904°C al reactiei: 2NO(g) + 2H; (g) — N2(g) + 2H,0(g) a condus la
urmatoarele date experimentale:

Concentratia reactantilor (mOI j Viteza de formare a N, (mOI )
L L-s
[NO] [H-]
0,420 0,122 0,136
0,210 0,122 0,0339
0,210 0,244 0,0678
0,105 0,488 0,0339

a) Scrie expresia ecuatiei vitezei de reactie ;

b) Calculeaza valoarea constantei de viteza, la 904°C;
c) Calculeaza viteza de formare a azotului, stiind ca [NO] = 0,550 M si [Hz] = 0,199M.

15 puncte

2. Se titreaza 50 mL de solutie de ioni Fe?* cu solutie de KMnO,40,0216 mol/L,T n
mediu puternic acid. Pentru a ajunge la echivalenta sunt necesari 20,62 mL de solutie
KMnOQOs,.

a) Stabileste coeficientii ecuatiei reactiei chimice si calculeaza concentratia molara a
ionilor Fe?", stiind:

_ 2+ mediu
MnO; @g) + F&™ (ag)

acid
b) Daca aceeasi titrare s-ar efectua cu ajutorul unei solutii de K,Cr,O; de concentratie
0,015 mol/L, calculeaza volumul necesar de solutie de oxidant pentru a ajunge la
echivalentd. Ecuatia reactiei este:

_ 2
Cr07 g+ Fe“ag

> Mn* ) + Fe*"(aqy

mediu
acid

>Crag + Fe* g

15 puncte
Subiectul 111
30p
1. Se cunosc efectele termice ale reactiilor:



Ci) + 0,y > CO AH, =-94,4 kcal/mol

2(9) 2(g)

lar pentru condensarea apei se degaja 10,52 kcal/mol.

Calculati entalpia de formare pentru acetond C3HgO ).
15 puncte

2. Se studiaza cinetica reactiei in faza gazoasa :

2 NO(g) + Cly(g) — 2 NOCI

In acest scop, intr-un vas de 2 litri se introduce 12g NO si 14,2 g Cl,.
Se cere :

a) Sa se scrie expresia vitezei de reactie daca se stie ca dublandu-se cantitatea de NO,
pastrand aceeasi cantitate de Cl,, viteza reactiei creste de doua ori si de asemenea, la
dublarea cantitatii de Cly, pastrand aceeasi cantitate de NO viteza creste de doua ori.

b) Sa se precizeze daca reactia este simpla sau complexa si sa se argumenteze

raspunsul.

c) Sa se calculeze viteza initiala de reactie vy la t; daca la aceasta temperatura
constanta de vitezi are valoarea ky = 2-10 ° I-mol . s,

d) Energia de activare daca, folosind aceleasi cantitati de NO si Cl; ca in primul caz,

dar la temperatura t, - 1247°C, viteza initiali a reactiei este vo= 1,6 - 10* mol - I - s7%,

(R =8,31Jmol K ; In 2 =0,693).

15 puncte
Mase atomice:
Ac - 12; Ay- 1; Ao - 16; As - 32, AFe-56;
Ana- 23; Ay - 14; Aci— 35,5 Ac,-64; ApF27;

Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.
Se acorda 10 puncte din oficiu
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Subiectul I (30 p)

Nr. intrebare a b c

1.

2.

3.

10.

Clasa a Xll-a



	2013_Chimie_Locala (Cluj)_Clasa a XII-a_Barem
	2013_Chimie_Locala (Cluj)_Clasa a XII-a_Subiecte (lb. maghiara)
	2013_Chimie_Locala (Cluj)_Clasa a XII-a_Subiecte

