OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Faza locala —16.02.2013

CLASA a Vli-a

1. a) Daca a si b sunt doua numere intregi, determinati multimea A={ab‘ab—1= a+b} .

. 3n+l 5n-3 , . . .
b) Existda N[1Z pentru care numerele 7 Si B sa fie simultan intregi?

Vasile Chis, Resita

2. Demonstrati céi+i+i+...+L2—(1+:—L+1+...+1j<2, OnON,n=2.
12 23 34 ni{n+1) (2 3 4 n

RMCS nr. 29/2009

3. Tn paralelogramul ABCD considerdm punctele M si P, mijloacele segmentelor [AB] Si
respectiv [BC] .

a) Daca punctul E este simetricul lui D fata de punctul P, aratati ca punctele A, B, E sunt
coliniare.

b) Dac3 aria triunghiului BMP este de 24 cn¥’, calculati aria patrulaterului cu varfurile in
punctele A, C, D, P.
Vasile Chis, Resita

4. Se considera trapezul isoscel ABCD in care AB||CDsi AB=2[CD. Se noteaza cu M si N
mijloacele bazei mari, respectiv bazei mici, iar P un punct pe segmentul (I\/IN) pentru

care XBPM = £ABC. Sa se arate ca dreapta AP este perpendiculara pe DM.
RMCS nr. 25/2008



1.

3.

4.

BAREM cl. a Vll.a

a) Din relatia data obtinem b :Z—j:DZ ....................................................................... 1p
deducem ci a-1a+1 sicum a—1a-1 obtinem ¢ @=12 ......ccccoouvmurrirrriinncirnns 1p
Din a-10D, = a—lD{iLiZ} si se obtin solutiile (2,3),(0,—1),(3, 2),(—l0) ..... 1p
Solutia (O,—l) nu convine. Finalizare A:{18,9} ........................................................ 1p

b) Presupunem ca cele doua numere ar fi simultan intregi. Obtinem:
3n+1

OZ= 43n+1= 45(3n+1) = 415N+5 ..oovivvicerceeiceceeiieeaas 1p

. 5n-3
si OZ = 45n-3= 43(5n=3) = 415N =9 .cc.ocevvrirrrrrriirriiecsenienieeneeaae. 1p
Prin urmare: 4{(15n+5)—(15n—9) si deci 4{14—absurd .............................................. 1p

Relatia data se scrie:

g 1 (g - +..+(n+2) S PR 2 2p
1 2 2 3 3 4 n n+l 2 3 4 n

3 3,4 45 5 n+2 n+2 (1 1 1 1

o ST | SHZH T | e 1p

1 2 2 3 3 4 n n+l (2 3 4 n

Facand calculele obtinem:

3111 1 nt2 1 1 1 1 nt2_ 3 n+2
T AT - T s 1p
1 2 3 4 n n+tl 2 3 4 n n+l 1 n+l
siin final 2 1p
n+1
-1 2(n+l1l)-1 2(n+l
Dar 2n+1:2n+2 1: ( ) = ( )— ! :2—i .................................. 1p
n+1 n+1 n+1 n+l n+l n+1
FINQIIZATE et es cree e s e e e e s e et e e e s e bbb e e e e entreaeeeaas 1p
a) ABEP=CDP = XBEP = XCDP = EB||CD ..coocvteiieeeteeeeeeeeeeeeeee e 2p
Din AB||CD (folosind axioma paralelelor) se obtine coliniaritatea ...........ccccccuu.e... 1p
b) Ducem MS [ BC si AT [1BC = MS linie mijlocie In aABT ....ccoovveveeeeecvreeee e, 1p
Notam BP=asi MS=h= A\ABP:% ................................................................... 1p
ADCP trapez = A,ycp :PC;ZAD .............................................................................. 1p
a+2a)[AT
AADCP:( ) :Samh:6@=694:1440m2
2 2 2
................................................. 1p
MN mediatoarea segmentului [AB] .............................................................................. 1p

[PA] =[PB] =aPABisoscel = LPAM = APBM ....ooooooooiiiiioiiiiciiiiiiiiiicicniinnnnnnsnnnnne 1p



»PMB dreptunghic, m(£PBM ) +m(£BPM ) =90° = m(<«<PAM ) + m(£MBC) = 90°
= ABE dreptunghic, m(ACAEB) 00 ettt 2p
BCDM paralelogram = BC || DM ....ooiiiiiiiiiiieeecteeeee et s

FINQIIZATE et e e e s bra e e e e e aanees 1p



