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OLIMPIADA DE MATEMATICĂ  etapa locală 

9.02.2013-clasa a X-a 

           1.a) Se dă funcţia   374.93.412,:  xxxxfRRf . Este  funcţia f  injectivă? 

             b) Fie funcţia  , astfel încât:   Rf ,0:

i)  

ii)      , 0,f x R x     1 . 

Să se arate că f este injectivă. 

          2. Considerăm numerele reale  1,0,...,,,, 21 nxxxba  astfel încât b  .21 .... n
n xxx

Să se arate că                                                      (G.M.11/2012)   .21 log...log.loglog naaa
n

a xxxb 

          3.  Se consideră  x= 12.54
2013

1
2013




nn  cu Nn  și n . Dacă y este numitorul fracţiei care 

se obţine după raţionalizarea fracţiei  
x

1
  , atunci să se arate că y este divizibil cu 7. 

       4.  Fie numerele complexe distincte a, b, c astfel încât .      333 accbba   . 

  Să se arate că . 333 cba 

(G.M. nr.9/2012) 

 
Toate subiectele sunt obligatorii. 

Timp de lucru 3 ore. 

       Fiecare subiect rezolvat corect se notează cu 7 puncte. 
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BAREM DE NOTARE 

           Soluţie 1.a) Funcţia f se poate scrie succesiv: 

. 
 
        p

xf
xxxxx

xxxxxxx

5,1..........................................144.931449443

1364.93.43.4374.93.412





Se observă că     2121  cuff , deci funcţia f nu este injectivă……….(0,5p) 

 

         Soluți 1.b)  Pentru  obținem      111 fff   011 yx   adică f      ….   (0.5p) 

Apoi trecând pe y în 
x

1
 avem că  xf

x
f 






 1

 ……………………….    ( 1 p) 

Fie  cu    yfxf   oarecare. 

Dacă 
y

y
1

 rezultă 







y

x
f   










y
fxf

1
  ………………………(1 p) 

De aici obținem că     0





yfxf
x

f
 y

  ………………………( 1 p) 

Dar       și   

Cum 0



 x

f
 y

 obținem că 1
x

y
 adică  și deci funcția f este injectivă…..(1,5p) 



             Soluţie2. Aplicăm în ambii membrii ai inegalităţii  logaritmul în baza a şi 

ţinem seama că ….(1p) 
.21 .... n

n xxxb 
 1,0a

şi obţinem:    na
n

a xxxb ....loglog 21 .21 log...loglog naaa xxx  (1p)  

bn alog .21 log...loglog naaa xxx 

n
naaa

naaa

n

xx log...loglog 21 
a blog  xxx

x
log...log.log 21  (3p) de unde, prin ridicare la 

puterea a n-a a ambilor membrii ai inegalitţii anterioare se obţine relaţia care trebuia 
demonstrată.(1p)  Am aplicat inegalitatea mediilor posibilă, deoarece , .(1p) 0log ia x  ni ,...,2,1

 

 

  Soluţie 3. 

1p

Notăm	 	și	obţinem	:    114154 2  aaaax 	………………………………….. 3p 	

După	raţionalizare	numitorul	fracţiei			devine	 ……… 2p 	

…………………………………………………………………. 1p 	    7111212 77

67132013 yMM 

 

                Soluţie 4. 

           02233  cbcbbabacbba  (1)…………………………………………………(2 p) 

…..(2p) 



 Scăzând relaţiile (1) și (2) obţinem  (2p) 

Avem   și   

                   

………………………………………………………………………………………………………………..(1p) 333 cba 

Orice altă  soluţie corectă se punctează cu 7p. 

 

 

 

 

 


