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OLIMPIADA DE MATEMATICĂ 

ETAPA LOCALĂ - 16 februarie 2014 

Clasa a VIII-a 

VARIANTA 2 

SUBIECTE: 

 

1. a)  Fie numerele naturale nenule m şi n, să se arate că (m2 + n2) ⋮ 7 dacă şi numai dacă 

 m ⋮ 7 şi n ⋮ 7. 

b) Fiind date numerele x , y  N*, astfel încât numerele 2x + 5y şi 5x + 2y să fie pătrate 

perfecte, să se arate că x şi y sunt multipli de 7. 

2. Rezolvaţi în mulţimea numerelor reale ecuaţia: 

    √|𝑥 − 1|  + √|𝑥 − 2015| = √2014 . 

                                                        (Problema E:14587 din G.M. nr. 12/2013) 

3. Se dă un triunghi dreptunghi ABC, cu lungimile catetelor AB = a cm şi AC = a√3 cm. Se 

îndoaie acesta după mediana AM, M ∈ (BC), astfel încât distanţa dintre punctele B şi C să 

devină egală cu a√2 cm şi apoi se proiectează punctul C pe planul (ABM) în punctul O. 

a) Să se arate că  OB   AB;  

b) Să se calculeze distanţa de la punctul C la planul (ABM). 

4.      Se consideră triunghiul dreptunghic  ABC, cu m (< A) = 900, AB = 8 dm, AC = 3 dm  şi 

trapezul dreptunghic ACDE, cu   AE // CD, AE = 2 √2 dm, CD = 3√2 dm,                         

m(< ACD) = m(< CAE) = 900 astfel încât AB  AE. Dacă d = (BED)  (ABC), atunci: 

a) Arătaţi că d  DC. 

b) Calculaţi distanţa de la punctul D la dreapta d. 

c) Calculaţi tangenta unghiului determinat de planele (BED)  şi  (ABC). 

NOTA :     Toate subiectele sunt obligatorii.      

 Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7 puncte.         

Timp de lucru 3 ore. 

Fiecare subiect se va redacta pe o foaie separată. 
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OLIMPIADA DE MATEMATICĂ 

ETAPA LOCALĂ - 16 februarie 2014 

Clasa a VIII-a 

VARIANTA 2 

BAREM DE CORECTARE: 

1. a) Dacă:  m =  7k, k  N*  m2 = M7;  m =  7k + 1  m2 = M7 + 1; m =  7k + 2   

m2 = M7 + 4; m =  7k + 3  m2 = M7 + 2; m =  7k + 4  m2 = M7 + 2; m =  7k + 5  

m2 = M7 + 4; m =  7k + 6  m2 = M7 + 1   m2 = M7 + r, r  {0, 1, 2, 4}, ..............  1p 

analog se obţine pentru n2 = M7 + p, p  {0, 1, 2, 4} m2 + n2 = M7 + r + p = M7 + t şi  

t  {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6}.  .......................................................................................................  1p 

Dintre aceste forme ale numărului m2 + n2 multipli ai lui 7 există numai pentru t = 0, care se 

realizează dacă şi numai dacă r = p = 0, adică m ⋮ 7 şi n ⋮ 7.  ………………………….....  1p 

b) 2x + 5y = m2 ,  5x + 2y = n2   7 ( x + y ) = m2 + n2  (m2 + n2) ⋮ 7 …………………  1p 
𝑎)
⇔ m, n ⋮ 7 ⇔ m2, n2 ⋮ 49  7 ( x + y ) ⋮ 49  ( x + y ) ⋮ 7 …………………...……….  1p 

                m2- n2 = 3y – 3x = 3 ( y – x) ⋮ 49  (y – x) ⋮ 7  …………………………...  1p 

şi aplicând criteriul sumei şi al diferenţei de divizibilitate se obţine: 2y ⋮ 7  y ⋮ 7 şi 2x ⋮ 7 

 x ⋮ 7.  …………………………………………………………………………………  1p 

2. Cazul I:  x < 1  x – 2015 < 1 – 2015 = - 2014  | x – 2015 | >  2014  

 √|𝑥 − 2015| > √2014, deci ecuaţia nu are soluţie.  ………………………………………....  2p 

Cazul II:  1 ≤  x ≤  2015  x – 1 ≥ 0  | x – 1| = x – 1 

                                          x – 2015 ≤ 0  | x – 2015 | = - x + 2015 ………………….….....  1p 

După ridicare la pătrat ecuţia devine:   x – 1 + 2 √| 𝑥 − 1 |∙|𝑥 − 2015 |  - x + 2015 = 2014 ⇔  

 | x – 1 |∙| x – 2015 | = 0  x = 1 sau x = 2015.  ………………………………………….……  2p 

Cazul III:  x > 2015  x – 1 > 2014  | x – 1 | > 2014  √| 𝑥 − 1 | > √2014, deci ecuaţia nu 

are soluţie. 

Soluţia ecuaţiei este:  x ∈ {1, 2015 }.  ……………………………………………………….…  2p 

3. a)  După îndoire, laturile  ∆ABC au dimensiunile AC = a√3 , AB = a, CB = a√2 
𝑅.𝑡.𝑃𝑖𝑡.
⇒      

CB  AB,  .......................................................................................................... .....  1p 

cum (1) CO   (ABM),  
𝑅1𝑇3𝑝
⇒     OB   AB;  ……………………………………….……  1p 

b)  Cum CO   (ABM)  d( C, (ABM))  = CO ………………………………………………..  1p 

Aplicând teorema lui Pitagora în ∆ABC se obţin: BC = 2a cm, AM = BM =MC = a cm, iar 

folosind reciproca teoremei lui Pitagora, ∆BMC după îndoire devine dreptunghic în M. ....... 1p 
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Din (1) şi CM   MB  
𝑅1𝑇3𝑝
⇒     OM  BM.  ......................................................................... ...  1p 

Cum ∆ABM este echilateral  m(<OBM) = 900 - m(<ABM) = 300   OM = 
𝐵𝑀∙√3

3
 = 
𝑎√3

3
  .. 1p 

şi aplicând teorema lui Pitagora în ∆OCM (m(<COM) = 900) se obţine CO = 
𝑎√6

3
 . ….……… 1p 

4. a) Fie DE   AC ={ M }  (BED)  (ABC) = BM = d  ................................................  1p 

Din AE  AC, AE  AB  AE  (ABC), cum AE // DC   

DC  (ABC), d  (ABC)  DC  d. ....................................................................................  1p 

b) Fie AN  d, cum AE  (ABC)  EN  d, fie DP // NE, P  d  

 DP  d  d( D, d ) = DP   …………………………………………………………………  1p 

 Din ∆ AEM  ∆ CDM    =    =   AM = 6 

Aplicând  T. Pitagora în ∆ ABM şi  ∆ AEN se obţin: BM = 10, AN =  =  =  , respectiv 

NE2 =  + 8 =   NE  =    …………………..……………………………………….  1p 

Din ∆ NEM  ∆ PDM şi    =  =    DP = .  ....................................................... 1p     

c) (BED)  (ABC) = d, AN  d, EN  d  m(< (BDE),(ABC)) = m(< ENA) şi ....................  1p 

tg(< ENA) =  =  =  .   ………………………………………………….…….  1p 

Notă: Orice altă soluţie corectă se punctează corespunzător. 

 


	2014_Matematica_Locala (Arges)_Clasa a VIII-a_Subiecte.pdf
	2014_Matematica_Locala (Arges)_Clasa a VIII-a_Barem

