INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN
CONSTANTA

CLASA a VIl - a * Subiecte®

Se considera ca pentru o sferd volumul este 41r3/3.
Subiectul 1

Intr-un vas apa a inghetat, iar stratul de gheata are inaltimea h, este uniform
si are suprafata orizontala. Pe gheata se pune o sfera metalica cu raza r (2r < h)
incalzita la temperatura t. Care trebuie sa fie inaliimea maxima a stratului de
gheata pentru ca sfera sa-| gaureasca. Pierderile de caldura se neglijeaza iar
temperatura ghetii este de 09C. Se cunosc pentru gheatd densitatea si caldura ;
latenta de topire iar pentru sferd, caldura specifica, densitatea, raza si - )
temperatura initjala.
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Subiectul 2

Inaltimea si diametrul a doua sticle din plastic identice (de 0,5 Litri) au fost masurate de 3 ori, iar rezultatele sunt in
tabelul de date nr. 1. Prima dintre sticle este complet plina cu apa (umplutd 100% astfel incat atunci cand i s-a pus dopul nu
avea aer in interior), iar cealaltd doar partial umplutd cu apa. Inaltimea apei din sticla a doua (cea partial umpluta cu apa) a
fost masurata de 3 ori, iar rezultatele sunt in tabelul de date nr. 2. A) Aflaii presiunea hidrostatica la baza sticlei, pentru
fiecare dintre cele doud sticle, stiind densitatea apei p = 1000 kg/m® si g ~10N/Kg. Scrieti rezultatul sub forma
P = Pmadiu i ﬂ'pmadiu
B) Sticlele sunt infasurate de jur imprejur cu o eticheta, cu inalfimea heticneta = 8 cm, iar partea inferioara a etichetei se afla la
2 cm de baza sticlei (vezi imaginea). Aflati forta rezultantd ce actioneaza asupra zonei pe care e lipita eticheta de pe sticla
complet plind cu apa, stiind ca sticla se afla intr-o camera in care presiunea atmosferica e normald, po=100000N/m?2, si
precizati directia si sensul acestei fortei rezultante.

Tabelul de date nr 1 Tabelul de date nr 2
Nr. Hstica | Diametru Nr. hapa
masuratorii | (cm) | (cm) masuratorii | (cm)
1 20 6,1 1 12
2 19,8 |59 2 12,1
3 202 |6 3 11,9

Subiectul 3

O tija subtire omogena si uniforma de greutate G are un capat fixat intr-o articulatie A de peretele interior al unui vas,
celdlalt capat fiind cufundat in lichidul din vas. Acest lichid are densitatea y
po. Tija se poate roti liber, fara frecare in articulatie.
a) Aflati densitatea p a tijei daca la echilibru lungimea ramasa afara A
reprezinta o fractiune f din lungimea tijei.
b) Care este forfa de reactjune din articulatie?

Subiecte propuse de profesorii: Burci Adriana (Scoala Gimnaziald nr. 17
,lon Minulescu” Constanta), Rosu Laurentiu (Scoala Gimnaziald nr. 12
,B.P. Hasdeu” Constanta) si Tohdneanu — latan Janina (Liceul Teoretic
,Callatis” Mangalia).

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare problema se rezolva pe o foaie separate. Timp de lucru: 3ore din momentul
primirii subiectelor. Este permisa folosirea calculatoarelor neprogramabile. Orice alt aparat electronic si surse documentare
sunt interzise si trebuie depuse in pastrare profesorilor supraveghetori.
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Problema |
Problema | Partial | Punctaj
Barem problema | 10
|Q|:ed| = Qabs 1p
in
1Qeeal = p.5 ric.(t—tg) ;1=0°C 1p
Qass = PzV A, V=volumul de gheata care se topeste 1p
V:T'!.'T‘zh—(TITE'T—ETEJ=TITE}L—£ 2p
& 3
Qrzbs = Pg“;l’gﬂ’--r‘ (h‘ - E) lp
4T - T 1
ps?rﬁcs[t—tu:] = pghgmre [h—gj p
2p
h< dpsreglt—tg)+p g r
- Epgdg
OFICIU 1p

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare problema se rezolva pe o foaie separate. Timp de lucru: 3ore din momentul
primirii subiectelor. Este permisa folosirea calculatoarelor neprogramabile. Orice alt aparat electronic si surse documentare
sunt interzise si trebuie depuse in pastrare profesorilor supraveghetori.
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Problema II:
A)
Punctaj | punctaj
partial
TOTAL SUBIECT 10p
oficiu 1p
1 A) 0.5p A: 3p
Calculam presiunea la baza sticlelor :
-Pentru sticla complet plind cu apa: p=pgHsticia
2 -Pentru sticla partial plind cu apa: p=pghapa + po , (fiindca are si aer inea, | 0.5p
cu presiunea atmosferica normald).
3 | Calculul presiunii si calculul erorilor pentru sticla complet plina: 1p
Nr. Hsticla | P Pmediu_ | Ap APmediv | P = Pmegiu T APmegiu
masuratorii | (m) | (N/m?) | (N/m?) | (N/m?) | (N/m?)
1 0,20 | 2000 0
2 0,198 | 1980 | 2000 |20 13,3 N
3 0,202 | 2020 20 2000+ 13,3 -
Nota: Daca elevul calculeaza corect doar rezultatul p=2000N/m? dar fara calculul
erorilor, se acorda jumatate din punctajul aferent acestui subpunct
4 | Calculul presiunii si calculul erorilor pentru sticla partial plina: 1p
Nr. hapa | P Pmediu_ | AP APmediu | P = Prsgin T APomedin
masuratorii | (m) | (N/m?) | (N/m%) | (N/m?) | (N/m?)
1 12 101200 0 N
2 121101210 | 101200 [10 | 6,67 | 101200667 5
3 11,9 | 101190 10

Nota: Daca elevul calculeaza corect doar rezultatul p=101200N/m? dar fara
calculul erorilor, se acorda jumatate din punctajul aferent acestui subpunct

5 B) - Determinam diametrul mediu al sticlei dmeg=6cm=0,06m 0.5p B: 6p
- Determindm raza medie a sectiunii sticlei rmeg=3cm=0,03m,

6 | -Pentru a afla aria suprafetei etichetei, mentionam ca daca o desfasuram
(geometric) ar capdta forma de dreptunghi a carui latime e egala cu indltimea
etichetei iar lungimea dreptunghiului ar fi egala cu lungimea cercului seciune a 1p
sticlei egald cu L=2nr.

Suprafata S=Lhegicheta = 27t heticheta= 487 cm? = 150,72cm?= 0,015072 m?

7 | -Forta generatd de presiunea apei, nu are aceeasi valoare in orice punct al etichetei
fiind mai mare in partea inferioara a etichetei(situatd la addncime mai mare) si mai
mica in partea superioara a etichetei. Este necesar sa calculam forta medie 0.5p
generata de presiunea apei :

- determindm adancimea apei la limita inferioara a etichetei :
h1=Hsticia - 2cm=20cm-2cm=18cm= 0,18m ,

8 | -determinam adancimea apei la limita superioara a etichetei: 0.5p
ho= Hsticla — (2CM+hgicheta)= 20cm — (2cm+8cm)=10cm=0,1m
9 | - Calculam forta generata de presiunea hidrostatica cu formula F =pS 0.5p

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare problema se rezolva pe o foaie separate. Timp de lucru: 3ore din momentul
primirii subiectelor. Este permisa folosirea calculatoarelor neprogramabile. Orice alt aparat electronic si surse documentare
sunt interzise si trebuie depuse in pastrare profesorilor supraveghetori.
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10 in partea inferioard a etichetei: F;=p;S=pgh;S =27,1296N , 0.5p
11 in partea superioar a etichetei: F,=p,S=pgh,S =15,072N , 0.5p
12 | - forta medie generata de presiunea apei este media aritmetica: Fpeq = (F1+ F2):2 =
21,1IN
(fiindca presiunea in diverse puncte ale etichetei e direct proportionala cu 0.5p
adancimea).
13 | -Calculam forta generata de presiunea atmosferica cu formula Fo = poS =1507,2N 0.5p
14 | Calculam forta rezultanta asupra etichetei: Frezultanta = Fo - Fneq = 1486,1 N 0.5p
15 | -Directia fortei rezulante e orizontala cu sensul spre interiorul sticlei daca sticla e 0.5p

complet plina cu apa, fara aer in ea.

NOTA: Alta solutie pentru calculul fortei generata de presiunea hidrostatica:

- Calculam adancimea hy, a apei in punctul de la mijlocul etichetei:

hm=Hsticla — (Neticheta:2 +2¢m) = 20cm — (4cm + 2cm) = 14cm = 0,14m

- Calculam presiunea in punctul de la mijlocul etichetei: pm=pghm =140N/m?

- Forta medie generata de presiunea apei este Frneg = pghmS = 21,1 N

Aceasta solutie este punctata cu acelasi punctaj de 3 puncte, aferent formulelor de
la 7 la 12 din barem.

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare problema se rezolva pe o foaie separate. Timp de lucru: 3ore din momentul
primirii subiectelor. Este permisa folosirea calculatoarelor neprogramabile. Orice alt aparat electronic si surse documentare
sunt interzise si trebuie depuse in pastrare profesorilor supraveghetori.
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Problema 111
Yy
O
Problema Il1 Partial Punctaj
Barem de corectare: Problema I11 10
a) Reprezentarea corecta a fortelor 0,5 5

Conditia de echilibru la rotatie in jurul punctului A in care se gaseste 0,5
articulatia: Mg=Mga

MG:m.g.;;sina 1
Mea=Fa[f.(+(1-f)]sina 1
FAZPO(l'f)% 1
p=po(1-F) 1

b) In punctul A este o articulatie. Reactiunea din articulatie este 0,5 4

verticala deoarece celelalte forte sunt numai verticale.

Oy: R+Fa-mg=0 0,5

R=mg—mg “>+mg”°f 1

|=
[EY

Din p=po(1-f%) => 1-f*=

Ty

o

_ mg _ fG
R=mg - 1> = 1

145

OFICIU 1 1

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare problema se rezolva pe o foaie separate. Timp de lucru: 3ore din momentul
primirii subiectelor. Este permisa folosirea calculatoarelor neprogramabile. Orice alt aparat electronic si surse documentare
sunt interzise si trebuie depuse in pastrare profesorilor supraveghetori.
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