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OLIMPIADA DE  MATEMATICĂ 

FAZA PE LOCALITATE 

14.02.2015 

Clasa a XII –a M2  

 

 Problema 1.  

 Se consideră funcţia  𝑓 ∶  ℝ ⟶ ℝ ,𝑓 𝑥 =  

 
 𝑥2 + 1 𝑙𝑛 𝑥  , 𝑥 ≥ 1.  

𝑥2−2𝑥+1

𝑥2+1
 ,   𝑥 < 1

   Să se calculeze  

            𝐼 =   𝑓 𝑥 𝑑𝑥 .
2

0
 

 

 Problema  2 .  

 

 Pe mulţimea  𝐺 =  −1 ,∞   , se defineşte legea de compoziţie internă dată prin  

 𝑥 ∗ 𝑦 = 𝑥 + 𝑦 + 𝑥𝑦  ,  ∀  𝑥 ∈ 𝐺 .   

a) Demonstraţi că    𝐺 , ∗  𝑒𝑠𝑡𝑒 𝑔𝑟𝑢𝑝 𝑎𝑏𝑒𝑙𝑖𝑎𝑛 . 

b)  Rezolvaţi în 𝐺 ,  ecuaţia 𝑥 ∗ 𝑥 ∗ …  ∗ 𝑥         
𝑑𝑒  𝑛  𝑜𝑟𝑖  

= 1 ,  𝑛 ∈  ℕ∗ ,𝑛 ≥ 2 . 

Problema  3 .  

 

Fie 𝐼𝑛 =   𝑒−𝑥𝑥𝑛𝑑𝑥 ,
1

0
 𝑛 ∈  ℕ∗ .  

a) Să se calculeze  𝐼1 .  

b) Să  se  arate  că  𝐼𝑛 = 𝑛𝐼𝑛−1 −  
1

𝑒
 ,𝑝𝑒𝑛𝑡𝑟𝑢 𝑜𝑟𝑖𝑐𝑒 𝑛 > 1 . 

 

            Problema  4 .  

 Se consideră  matricele  𝐴 𝑎 =   
𝑎 0 0
0 1 𝑙𝑛(𝑎)
0 0 1

  cu a > 0 . 

a) Calculaţi  det 𝐴 𝑎   ,  ∀  a > 0 .  

b) Să se arate că   𝐴 𝑎 𝐴 𝑏   =  𝐴 𝑎𝑏   . 

c) Calculaţi  determinantul matricei  𝐴 1 + 𝐴 2 + 𝐴 3 + ⋯+ 𝐴 2015  .  

 

Toate subiectele sunt obligatorii.  

Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 

 Pentru fiecare problema se acordă de la 0 la  7 puncte .  
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Olimpiada Naţională de Matematică 

Etapa locală -14.02.2015 

Barem de notare  

Clasa a XII-a M2  
Problema  1 . 

 

𝐼 =   𝑓 𝑥 𝑑𝑥 =   𝑓 𝑥 𝑑𝑥 +   𝑓 𝑥 𝑑𝑥 .
2

1
.

1

0

2

0
................................................................1p 

 𝑓 𝑥 𝑑𝑥 .
1

0
......................................................................................................................... 3p 

 𝑓 𝑥 𝑑𝑥 .
2

1
......................................................................................................................... 3p 

 

Problema  2 . 

a) Partea stabilă............................................................................................................... 1p 

Asociativitate ..............................................................................................................1p 

Comutativitate ............................................................................................................ 1p 

Element neutru ............................................................................................................ 1p 

Elemente simetrizabile................................................................................................. 1p 

b) 𝑥 ∗ 𝑥 =  𝑥 + 1 2 − 1 ..................................................................................................1p 

Finalizare ..................................................................................................................... 1p 

 

 Problema  3 .  

 

a)  𝐼1 =   𝑒−𝑥𝑥𝑑𝑥 = ,
1

0
…………………………………………………………  ……1p 

 𝐼1 =    −𝑒−𝑥 ′𝑥𝑑𝑥 = 𝑒−𝑥𝑥𝐼0
1 +  𝑒−𝑥𝑑𝑥 = 1 −

2

𝑒
   

1

0
 ,

1

0
 ..............................................   3p  

b)  𝐼𝑛 =    −𝑒−𝑥 ′𝑥𝑛𝑑𝑥 = 𝑒−𝑥𝑥𝑛𝐼0
1 +  𝑒−𝑥 𝑥𝑛 ′𝑑𝑥 =  −  

1

𝑒
+ 𝑛𝐼𝑛−1 

1

0
,

1

0
……………… 3p 

Problema  4 .  

a) det 𝐴 𝑎 = 𝑎 ………………………………………………………………….. 2p 

b) că   𝐴 𝑎 𝐴 𝑏   =  
𝑎𝑏 0 0
0 1 𝑙𝑛𝑎 + 𝑙𝑛𝑏
0 0 1

 =  
𝑎𝑏 0 0
0 1 𝑙𝑛(𝑎𝑏)
0 0 1

 = 𝐴 𝑎𝑏   …. 2p 

c) 𝐴 1 + 𝐴 2 + 𝐴 3 + ⋯+ 𝐴 2015 =  
1 + 2 + ⋯+ 2015 0 0

0 1 𝑙𝑛2015!
0 0 1

 = 𝐵. .2𝑝 
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Conform a) avem det𝐵 = 1 + 2 + ⋯+ 2015 =
2016 ∙2105

2
………………………………..1p 


