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PROBLEMA 1
Rezolvati in R ecuatia:
54% + 27% + 9% + 3% = 2%
Solutie:
. 27\¥ 33* 3
Impartim ecuatia cu 2* si obtinem 277 + (T) + (:) + (:) =1,
Fie functia F(x) =27 + (Z) +(2) +(3) =10t 3p
Functia este crescatoare pe R, rezultd f(x)=0 admite cel mult o solutie............cccevviriiiriiiiinnnnn, 2p
Observam ca x= -1 este solutie, deci x=-1 este SOIUIC UNICA...........cervrerieiieiieiene e, 2p
PROBLEMA 2
Sa se rezolve ecuatia
log, (5" —1) = log, (4" +1).
Solutie:  Conditie: 5 —1>0=> X €(0,00). ceouurirrriinriiniinniiecinnesnn s 1p
Notam  log, (5" -1)=t = 5" -1=4"
10g, (4 +1) =t = 4" +1=5" . 1p
Adunand cele doud relatii de mai sus rezultdi 4" +5" =4"+5 ..., 1p
Deoarece functia f:0 —(0,00), f(x)=4"+5" este strict crescatoare,
deci INJectiva, TEZUIA X =T. .o e 1p
R » 4\ (1Y
Atunci 5 —-1=4*, de unde E + c) =L (1) e 1p
: 4\ (1Y : gy
Functia ¢:[] —>(O, oo), g(x)= : + : este strict descrescitoare,

prin urmare g este injectivd, deci ecuatia (1) are cel mult o solutie,

rezultd X =1 este SOIULIC UNICA.......ccceieiiieriiieiieiieeiie ettt ettt e e e eaaee e 2p
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PROBLEMA 3

Sa se arate ca daca a,b,c e (0,1) , atunci ! + ! + ! <1
2+log,b 2+log,c 2+log, a

Solutie: Notam X =1log,b, y=Ilog,c si z=log a si avem

X,¥,2>0 si xyz=log,b-log,c-log.a=1........ccccccoevriimiiiiiririrerernan, 2p
Inegalitatea ceruta se transforma in ! + ! + ! S o | (S 1p
2+X 24y 2+12
dupa efectuarea calculelor, este echivalentd cu XY+ YZ+ZX 23 ...ccoiiiiiiiiiiiiiniiee e 2p
Aplicand inegalitatea mediilor obtinem: Xy + Yz +zX > 33 X2Y222 =3-1=3, oo, 2p
PROBLEMA 4

Fie numerele complexe 1z, =r,(cost, +isint) si z,=r,(cost,+isint,), cu t,t, €[0,27)
si r,r,>1. Sa se arate cd

(t1 -, )2 +2rr, + zlz_2+z_lz2 >4,

Solutie: |z,+2,|" = (zl+zz)(z_l+Z):|zl|2+|22|2+zlz+zzz_1 =

= 17 +1; +11,(cost, +isint, )(cost, —isint, ) + rr, (cost, +isint,)(cost, —isint, ). ......c........ 2p
Avem:
7, +2,| =r2+r?+rr, [cos(t, —t,)+isin(t, —t,)+cos(t, —t, )+isin(t, —t,) |

=17 +1] +2rr, cos(t,—t,)

=(r,—1,)" +2rr, [1+cos(t, —t,) ]

=(r,—1,) +4xr, cos t12 ................................................................................ 1p
2 2 2t1_t2
Deoarece Kr,>1= |z +2,| >(r,—r,) +4cos S 1p
Avem  SiN?X < X%, de unde rezultd COS? X = 1= X2 .o.ooioeeeeeeeeeeeeee oot eee e, 1p
. 2 2 t, -t 2 2 2
Atnci |z,+2z,|" >(r-r,) +4|1- )= (h=0) +4—(t,—t,) i, 1p

2 2 o . 2 2 2 ;
S P40 +2,2,+2,2, > 1 =20, + 1, +4—(t,—t,)", deci

T R T A R 1p
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