MINISTERUL EDUCATIEI
NATIONALE SI CERCETARII
STIINTIFICE

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locala - 5.03. 2016
Clasaa V - a

PROBLEMA 1. Radu si Alexandra au impreuna 11 lei. Ei hotardsc sa cumpere impreuna o
carte, participdnd cu sume egale de bani. Radu este nevoit sa imprumute de la Alexandra 1 leu,

iar dupa cumpdrarea cirtii Alexandra rdmaéne cu 5 lei.
a) Aflati pretul cartii;

b) Cati lei a avut Alexandra initial?

PROBLEMA 2. Aratati ca dintre oricare 5 puteri ale lui 3, exista cel putin doud, a caror

diferenta este divizibila cu 5.

PROBLEMA 3. Multimea A de numere naturale are proprietatile:
(i) 2€ A;
(17) dacd x € A, atunci 4z € A;
(731) daca 9r + 11 € A, atunci x € A.
Aratati ca 13 € A.

PROBLEMA 4. Pe o tabla sunt desenate 20 de cercuri albe, 21 de cercuri rosii si 22 de cercuri
verzi. Se sterg doua cercuri de culori diferite si se deseneaza in loc un cerc de a treia culoare.
Aceasta operatie se repeta astfel incat pe tabld sa raména un singur cerc. Precizati culoarea

cercului ramas pe tabla. Justificati raspunsul.

I Timpul efectiv de lucru este de 2 ore;
2Toate problemele sunt obligatorii;
3Fiecare problems se noteazd de la 0 la 7.
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PROBLEMA 1. Radu si Alexandra au impreuna 11 lei. Ei hotarasc sa cumpere impreuna o
carte, participand cu sume egale de bani. Radu este nevoit sa imprumute de la Alexandra 1 leu,
iar dupa cumpararea cartii Alexandra ramane cu 5 lei.

a) Aflati pretul cartii;

b) Cati lei a avut Alexandra initial?

Barem de corectare. Metoda algebrica (alternativ, metoda figurativa):

a) Pretul cartii este 11 — 5 = 6 lei.

b) Fie R suma de bani pe care o are Radu i fie A suma de bani pe care o are Alexandra. Deoarece
R+A=11siR+1=A—-1-5,

obtinem A = R+ 7, de unde gasim ca R=2si A =0.

PROBLEMA 2. Aratati ca dintre oricare 5 puteri ale lui 3, exista cel putin doua, a caror

diferenta este divizibila cu 5.

Barem de corectare.
Deoarece ultima cifra a numarului 3” poate fi 1, 3, 9 sau 7,
din cele cinci puteri ale lui 3, vor fi cel putin doua avand aceeasi ultima cifra.

Diferenta acestora are ultima cifra 0, deci este divizibila cu 5.

PROBLEMA 3. Multimea A de numere naturale are proprietatile:
(1) 2€ A
(1) dacd x € A, atunci 4z € A;
(i4) dacd 9x + 11 € A, atunci x € A.
Aratati ca 13 € A.

Barem de corectare.

Pentru a obtine 13 € A, este suficient sa aratam ca 9-13 + 11 = 128 € A.
Din fapul ca 2 € A, obtinem 4-2=8 ¢ A

=4-8=32€ A

=4.32=128 € A.



PROBLEMA 4. Pe o tabla sunt desenate 20 de cercuri albe, 21 de cercuri rosii si 22 de cercuri
verzi. Se sterg doua cercuri de culori diferite si se deseneaza in loc un cerc de a treia culoare.
Aceasta operatie se repetd astfel incat pe tabld sa raméana un singur cerc. Precizati culoarea

cercului ramas pe tabla. Justificati raspunsul.

Barem de corectare. Vom ilustra modificarile ce intervin odata cu efectuarea unei operatii,

astfel:
Alb Rosu Verde
(2p) Initial: par impar  par
(2p) Dupa prima operatie: impar par  impar
Dupa a doua operatie: par  impar par

e.t.c.
(3p) Pentru a ramane un cerc pe tabla, este necesar s avem 0,0,1 (nu neapdrat in aceastd ordine),

adica doua numere pare si unul impar. In concluzie, cercul ramas este unul rosu.

IFiecare corector acords un numdar intreg de puncte;
2Qrice altd rezolvare corectd se puncteazd corespunzitor.



