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OLIMPIADA NAȚIONALĂ DE MATEMATICĂ  

Etapa locală, SĂLAJ , 10.02.2024 

Clasa a XI-a 

 

 

 

Subiectul 1. 

Determinați toate matricele 𝑋 ∈ 𝑀2(ℝ) cu proprietatea că 𝑋2019 + 2𝑋 = (
3 0

2021 3
). 

Subiectul 2. 

Fie A o matrice de ordinul doi cu elemente numere reale și 𝐴𝑡 matricea transpusă. Știind că 

𝑑𝑒𝑡(𝐴 + 𝐴𝑡) = 8 și 𝑑𝑒𝑡(𝐴 + 2 ∙ 𝐴𝑡) = 27 să se calculeze 𝑑𝑒𝑡(𝐴). 

(G.M.) 

Subiectul  3. 

Fie 𝑓:ℝ ∖ {2} ⟶ ℝ, 𝑓(𝑥) =
1

𝑥−2
 

(3p) a) Calculați lim
𝑥→∞

𝑓(𝑥) ∙ 𝑠𝑖𝑛
1

𝑓(𝑥)
 

(2p) b) Aflați 𝑎 ∈ ℝ pentru care lim
𝑥→∞

(
𝑓(𝑥)

𝑓(𝑥+3)
)
𝑎𝑥

= 𝑒𝑎
2+2 

(2p) c) Arătați că suma 𝑆 = ∑ (lim
𝑥→𝑘

1

𝑓(𝑥)
)302

𝑘=3  este un număr natural divizibil cu 25. 

 

Subiectul 4. 

Fie șirul (𝑎𝑛)𝑛∈ℕ definit prin ( )1 0,1a   și 𝑎𝑛+1 = 𝑎𝑛(1 − 𝑎𝑛), ∀𝑛 ∈ ℕ∗ .  

(4p) a) Să se arate că  șirul (𝑎𝑛)𝑛∈ℕ este covergent și calculați limita sa. 

(3p) b)  Demonstrați că   𝑙𝑖𝑚
𝑛→∞

(𝑛𝑎𝑛) = 1.          

 

Timp de lucru: 3 ore. 

Fiecare subiect este notat cu 7 puncte.                                             

 


