OLIMPIADA DE MATEMATICA — FAZA LOCALA — 16.02.2014

BAREME DE CORECTURA CLASA a VII-a

SUBIECTUL 1

Aflati perechile de numere intregi (x, y) pentru care existi egalitatea: x>+ 3 =2V,

X243 23 PENLIU OFICE X INMIEEZ ....uove it 1 punct
Y0 = Y S L o S o ittt 1punct
Y> 0 =32 S L= Y DAL, i 1punct
Deci, x impar, adicd x=2k+1 => (2k+1)?+3=2Y=>4(k(k+1)+1)=2"............ 2puncte

41291 8 NU diVIde 2Y ... ., 1punct
Y= 28I X = 1 SOIUHIE UNICA .. oovinetitiie e ettt e e e e e e 1punct

SUBIECTUL 1l

1. a) Aratati ca:
1 1

1
(m+DJ/n+ndn+l Jn Jn+l

pentru orice N numir natural nenul.

b) Calculati suma:
1 1 1

1
+ + +..+
2142 3J2+2Y3 43+3V4 100+/99 +99+/100

2) 1 ~ 1 ~ nsi-dn nti-n 3puncte
(n+1)\/ﬁ+n\/n+l \/ﬁ\/n+1(\/n+1+\/ﬁ) \/ﬁ\/n+1(n+1—n) \/ﬁ\/n+l ....
CONCIUZIA. ...t e 1punct
b)Pentru n=1,2,3..... 99 Tinlocuind in relatia de la punctual @) .......................oeee. 2puncte
s=i ................................................................................................... 1punct



SUBIECTUL 111

Consideram triunghiul ABC, dreptunghic in A, si punctul O mijlocul ipotenuzei BC. Daca E
este simetricul lui A fata de dreapta BC si punctul F este simetricul punctului A fata de punctul
O, aratati ca patrulaterul BCFE este trapez isoscel.

c E = SimgcA, AE N BC = {M}, atunci BC este mediatoarea
segmentului [AE] si [MA] = [ME].
Reiese ca A ABE este isoscel si [AB] = [BE]..............

F = SimyA, atunci [AO] = [OF], dar [BO] = [0C]si BC N
AF = {0}. Deci ABFC este paralelogram si cum m(<
BAC) = 90° atunci este dreptunghi. Din aceasta reiese ci
[AB] = [CF], dar [AB] = [BE], atunci [CF] = [BE].
................................................................ 2 puncte

Tn A EAF, M este mijlocul lui [AE], iar O este mijlocul lui [AF], adica [MO] este linie mijlocie, de
unde MO /l EF, deci BC /| EF si cum [CF] = [BE], atunci BCFE este trapez isoscel.
............................................................................................................. 3 puncte

SUBIECTUL 1V

DB 5 EC 3
Se da triunghiul ABC, in care D € (BC) astfel incat BC = —, Ee(AC) cu 1c = - F € (AB)

AB 9

cu FB = 5 Demonstrati ca dreptele AD, BE si CF sunt concurente.

8

. .. DB 5 . .
D € (BC) astfel incéat 2 &8 Prin derivare,

DB__ 5 .. DB_S
BC—DB ~_ 8_sadica —h~ = 3

...................................................... 2 puncte

obtinem:

EC 3 . .
E € (AC) astfel incat = 7 Prin derivare,

. EC 3 .. EC 3
¢ obtinem: = ,adica — = -
’ AC-EC 7-3 EA 4
...................................................... 2 puncte
~ ., AB ) . , AB—-FB  9-5 .. FA 4
F € (AB) astfel incit — = = . Prin derivare, obtinem: = ,adica — = =
FB ¥ B FB 5
............................................................................................................ 2 puncte
. . 5 3 4 .. DB EC FA . . . -
Se observica — * — * = = 1, adicd —= - — * =5 = 1. Atunci, conform reciprocei Teoremei lui
3 4 5 DC EA FB
Ceva, dreptele AD, BE si CF SUNt CONCUIENLE. .. ..ouveuiritineeeiateteeenearaneeeeeeaeanans 1 punct

NOTA: Orice solutie corectd diferiti de cele din barem va fi notatd corespunzdtor



