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Clasa a Vl-a

1.Stefan este pasionat de istorie. El se informeazad despre un domnitor si
formuleaza urmatoarea problema:

Anul istoric este 1xy(x + 1) si verifica conditia: suma dintre Xy, cifra sutelor si
cifra zecilor este 98. Despre ce an istoric s-a informat Stefan?

2. a) Determinati numerele prime p cu proprietatea ci p+4 si p®+2 sunt
simultan numere prime.
b) Demonstrati ci nu existi numere prime g astfel incat °+4 si q
simultan numere prime.
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3. Fie unghiurile congruente <AOA,, XA,0A;, £A0A,,..., £A,0A TN jurul punctului O.
Se coloreaza semidreapta [OA si apoi se coloreaza fiecare a sasea semidreapta
dupi cea colorata ( deci se coloreazi [OA, [OA,, [OAa.... ). In acest procedeu de
stabilire a semidreptei ce urmeaza sa fie coloratd, se numara si semidreptele
colorate Tntalnite pe parcurs.

a) Sa se determine cate semidrepte raman necolorate.

b) Sa se demonstreze ca raman semidrepte opuse necolorate dupa finalizarea
procedeului, apoi sa se determine numarul dreptelor determinate de acestea.

C) Sa se precizeze daca raman semidrepte necolorate perpendiculare.

4. Douad unghiuri suplementare au o laturd comuna si bisectoarele lor determina
un unghi de60°. Determinati masurile celor doua unghiuri.

Nota:
e Toate subiectele sunt obligatorii;
e Timp de lucru: 2 ore.



Solutii clasa a Vl-a:

1. Din enuntrezultacaxy +x + y =98sau (10-x+y)+x+y =98 &
11'x+2-y=98=>y= @ , ¥ fiind cifra, este un numar natural:

L deci98-11-x20=x<=<9=x<8(1).

Il. 98 — 11 - x este un numar divizibil cu 2, deci 11 - x trebuie sa fie par.
Tn concluzie x € {0,2,4,6,8} (2). Dary <9 = - <9 &

98— 11-x <18 & x > . Deci x = 8 (3). Din (1), (2), (3) rezulta x = 8,

= 98_211'8 = 98;88 = % = 5. Deci x = 8,y = 5, iar anul istoric este 1859.

2.a) Pentru p=2rezulta p+4=6,care nu este prim.

Pentru p=3rezultd p+4=7, p3 +2=29, deci p=3este solutie.
Dacd p =5, cum p este numadr prim rezulta ca este de forma Mg —1sau Mg +1.
-daca p=Mg -1 rezultd p+4=Mg+3,care nu este prim.

-dacda p=Mg+1 rezulta pd+2= Mg +3,care nu este prim.
b) Pentru q=2rezulta q5 +4 =36, care nu este prim.
Pentru q=3rezultd 3° +4=247=13-19, deci nu este prim.
Pentru q=5rezultd 5° +4=3129, care e divizibil cu 3,deci nu este prim

Daca q>5,u(q)€{1,3,7,9} deci u(q2°l6)=1. Rezultd u(q2016 +4)=5 deci q*”® +4 nu este

prim.

3.a) Parcurgand o data semidreptele se coloreaza [OA, unde ne N",n <100 iar restul impartirii
lui n la 6 este 1, ultima semidreapta colorata la aceasta parcurgere fiind [OAy; . Cand

parcurgem a doua oarad semidreptele se coloreaza [OA, unde ne N",n<100 iar restul impartirii
lui n la 6 este 3, ultima semidreapta colorata la aceasta parcurgere fiind [OAqyy. La a treia

parcurgere se coloreaza [OA, unde neN",n<100 iar restul impartirii lui n la 6 este 5, ultima
semidreapta colorata la aceasta parcurgere fiind [OAy;. Observam ca procesul se repetd deci
raman necolorate semidreptele [OA, , cu restul impartirii lui n la 6 egal cu 0, 2, 4, in total 50
de semidrepte.

b) Semidreptele ramase necolorate [OA,, [OA,, [OAg,....[OAy formeaza in jurul punctului O
50 de unghiuri congruente cu masura de 360°:50=7°12". Semidreptele opuse

[OAy, [OAs,; [OA1,[0As,;....[0AS),[OA oy determina 25 de drepte.

¢) Daca ar fi semidrepte perpendiculare, ar trebui sa existe un numar natural k astfel incat

7°12'-k =90° de unde k =12,5¢ N.Deci nu raman semidrepte necolorate perpendiculare.



4.Cele doud unghiuri nu pot fi adiacente pentru ca atunci bisectoarele lor ar forma un unghi
drept. Deci o latura a unghiului mic e continuta in interiorul unghiului mare. Fie unghiul mare
4BOC si (OA latura a doua a unghiului mic, iar (OClatura lor comuna. Atunci
m(4A0C) = 2a = m(4B0OC) = 180° — 2a = m(4B0OA) = 180° — 4a. Fie (0X
bisectoarea £BOC si (OY bisectoarea £4A0C. Avem m(4B0X) + m(4Y0A) = 90°

= m(4X0Y) = m(4BOC) —90° = 60° = m(4B0OC) — 90° < m(4B0OC) = 150° =
= m(4A0C) = 30°. In concluzie unghiurile au masurile de 150° si respectiv 30°.



