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OLIMPIADA DE MATEMATICĂ 
ETAPA LOCALĂ- 22 februarie 2015 

 

Clasa a X – a 

SUBIECTUL I (7 p) 

a) Să se rezolve în mulțimea numerelor reale inecuația: (3 + 2√2)𝑥 ≤ 6 ∙ (√2 + 1)
𝑥

− 1. 

b) Să se rezolve ecuația √𝑥 + √𝑥
3

= √𝑥 + 1023
10

, x∊ℝ. 

 

 SUBIECTUL III (7 p) 

 Să se arate că: 

a) 𝑙𝑜𝑔𝑎+1𝑎 < 𝑙𝑜𝑔𝑎+2(𝑎 + 1), pentru orice a> 0. 

b) 𝑙𝑜𝑔54 ∙ 𝑙𝑜𝑔76 ∙ … ∙ 𝑙𝑜𝑔8180 >
1

2
. 

 

SUBIECTUL II (7 p) 

Fie A, B, C puncte distincte în plan, de afixe a,b,c.  

Să se arate  că, dacă    |2 ∙ 𝑎 − 𝑏 − 𝑐| = |𝑏 − 𝑐| atunci triunghiul este dreptunghic. 

 

SUBIECTUL IV (7 p) 

a) Fie 𝜀 =
−1+𝑖√3

2
 ș𝑖 𝑧 ∈ ℂ. Demonstrați că (𝑧 − 1)2 + (𝑧 − ℰ)2 + (𝑧 − ℰ̅)2 = 3𝑧2. 

b) Dacă ABC este un triunghi echilateral de centru O și M este un punct în planul (ABC), 

deduceți inegalitatea:   MA2 + MB2 + MC2 ≥ 3∙MO2. 

 

 

 

NOTĂ: Timp de lucru 3 ore 
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OLIMPIADA DE MATEMATICĂ 
ETAPA LOCALĂ, 22 februarie 2015 

BAREM DE CORECTARE 
Clasa a X- a 

SUBIECTUL I (7 p) 

a) Inecuația este echivalentă cu: (√2 + 1)2𝑥 − 6 ∙ (√2 + 1)
𝑥

+ 1 ≤ 0.........1p 

Notăm cu t=(√2 + 1)
𝑥

> 0 ⇒ 𝑡2 − 6𝑡 + 1 ≤ 0, care are ca soluții 

𝑡 ∈ [3 − 2√2, 3 + 2√2] ⟹ (√2 + 1)
−2

≤∙ (√2 + 1)
𝑥

≤ (√2 + 1)
2
..................1p 

Cum funcția exponențială f(x)= (√2 + 1)
𝑥

este strict crescătoare⟹ x ∈ [−2, 2] 1p 

b) Găsește x=1 soluție………………………………………………………………………………....1p 

Împarte cu √𝑥
10

 și obține ecuația √𝑥25
+ √𝑥730

= √1 +
1023

𝑥

10
……………..…………….1p 

Observă că funcția x→ √𝑥25
+ √𝑥730

 este crescătoare, iar x→ √1 +
1023

𝑥

10
  

este o funcție descrescătoare ⇒ Cerința ………………………………………….……………….2p 

SUBIECTUL II (7 p) 

Relația este echivalentă cu: |𝑎 −
𝑏+𝑐

2
| =

|𝑏−𝑐|

2
.......................................................1p 

Notează cu M mijlocul laturii BC...........................................................................1p 

Afixul lui M este 
𝑏+𝑐

2
..............................................................................................1p 

Distanța dintre B și C este |𝑏 − 𝑐|.........................................................................1p 

Rescrie egalitatea de mai sus AM=
𝐵𝐶

2
....................................................................1p 

Deduce că A se află pe cercul de diametru BC......................................................1p 

Concluzia m(∢A)=900............................................................................................1p 
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SUBIECTUL III (7 p)

  

 

SUBIECTUL IV (7 p) 
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............1p 

1p 

..............................................1p 

...............................................1p 

2p 

..................................................1p 

......................................1p 

.......................1p 

..................1p 

.....................................................................................3p 
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