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Subiecte

Clasa a Xl-a — Sectiunea H2 — Profil real, specializarea stiinte ale naturii

Subiectul 1.

O matrice Y € M, (C) se numeste prietena matricei X € M, (C) daca XY = X + 2024Y.

1. Daca B € M,(C) este prietena matricei A € M, (C) aratati ca:
a) (A—20241,)(B — 1) = 20241,.
b) AB = BA.

2. Consideram multimile:
G = {A € M,(C)|A are cel putin o prietend} si H = {A € M,(C)|A nu are nici o prietena}.
Aratati ca multimile G si H sunt infinite.

Subiectul 2.
2Zm—-2 m-2 1
1. Consideram determinantul A(m) = [4m -5 m-3 1| meR.
6m —10 —4 -1
a) Aritatici A(m) = 2m? — 7m + 6.
b) Demonstrati ca pentru orice x € (0,0),A(x) + A G) > 2.

¢) Intr-un reper cartezian xOy consideram punctele A, (4t — 5,t — 3), B, (10 — 6t,4) si C,(2t — 2,t — 2), t € R.
Demonstrati ca exista o infinitate de valori t, numere irationale, pentru care aria triunghiului 4, B, C; se exprima
printr-un numar natural.

Subiectul 3.
Fie F multimea functiilor continue f: [0,00) — [0,00) care verifica conditia f(f(x)) = x + 1 pentru orice x € [0,00).
a) Determinati a, b € R astfel incat functia f: [0,00) — [0,00), f(x) = ax + b sa fie in multimea F.
b) Daca f € F aratati ca f(x + n) = f(x) + n, pentru orice x € [0,0) si orice n € N*.

c) Daca f € F, sa se calculeze lim Gy

x—oo X
d) Daca f € F, sa se calculeze lim f—({x};_{x}

X—00

, unde {x} este partea fractionara a numarului x.

Subiectul 4.
Intr-o zi de vacanti, Ionut merge pe un traseu montan intre doua localitati A si B. La dus pleaca din A catre B, la ora 8 si
strabate traseul 1n 4 ore. Notdm cu f(t) lungimea drumului parcurs de Tonut la ora t > 8. A doua zi, la intors pleaca din B
catre A, la ora 8 si strabate traseul in 4 ore. Notam cu g(t) lungimea drumului parcurs de acesta la ora t.
t este masurat in ore iar f(t) si g(t) Tn metri.
1. Considerand f(t) = 10t3 — 80t2 iar g(t) = 120t? — 960t se cere:
a) Lungimea traseului.
b) Daca dupa 3 ore, la dus, Ionut ajunge in punctul C, iar la intors ajunge in punctul D, aflati distanta dintre C si D.
2. Considerand ca functiile f si g sunt continue aratati ca exista, intre A si B, un punct X in care lonut a fost la
aceeasi ora, atat la dus cét si la Intors.

Fiecare subiect este notat cu punctaje de la0 la 7.





