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1R 3 0 1 ) TR 20 pont

TP T T PR PR UP PSPPI 8 pont
Elemzik az A anyagot, amely lehet: Cu, CuO, ZnO, MgO vagy Mg. Az A anyag néhany tulajdonsaga:

1) Hig sosav oldattal reagal és a B oldatot képezi ;

2) Ha a B oldathoz adott mennyiségii cinkport adagolunk, akkor C csapadék képzddésével jaro reakcio megy

végbe. A keveréket sziirik.

3) A C csapadékot langban melegitik és az A anyag keletkezik.

Hatarozd meg az A anyagot és ird le a végbemend reakciok egyenleteit. Hatarozd meg a B oldat szinét.
TP TP U UV OR T 12 pont
Egy kémcsdéallvanyon 4 cimkézetlen kémcsdben natrium-szulfid, natrium-karbondt, sésav és kénsav vizes oldata
talalhato. Ha csak barium-hidroxid oldat és magnézium szalag all a rendelkezésedre, maximum 6 reakcid
felhasznalasaval hatdarozd meg mindegyik kémcs6ben talalhato oldat azonositisanak modjat. ird le a végbemend
reakciok egyenleteit. Tilos a 4 cimkézetlen kémcsdben talalhato oldat elegyitése.

srer

a) a kezdeti oldat tomegszazalékos koncentracwj at;

b) a keletkezett oldat tomegszazalékos koncentracidjat;

C) a végso oldatban talalhatd vizmolekulak szamat;

d) a semlegesitésre felhasznalt H,SO4 oldat el6allitasahoz sziikséges oleum (20% SOs) tomegét.

[T & O3 N ) OO 25 pont
Adottak az alabbi atalakulasok:

1) A->B+C (6) G+H,50, >D+H,0
(2) B+H,SO, »D+H,0 (7) D+BaCl, > 1+1J

3 C+H,O->E 8 B+HClI—>J+H,0
(49 D+F—>G+H (9) B+H,> L+ H,0
() G—->B+H,0 (10) G +NH, > M

a) Azonositsd az ismeretlen kémiai anyagokat és ird le a 10 kémiai reakcié egyenletét, tudva azt, hogy az A
anyag 38,71% O-t tartalmazd, kétvegyértékii fém karbonatja, mig az F anyag egy 28,57% O-t tartalmaz6
alkali- hidroxid.

b) Az1l,2, 4,7,9 és 10 atalakulasok esetében hatarozd meg a végbemené szinvaltozasokat.

c) Egy otvozetmintat, amely cinket és a fenti reakcidsorban szereplé L fémet tartalmazza, levegd hidnyaban
sosav oldattal kezelnek, amely a sztdchiometriailag sziikséges mennyiséghez képest 20% foloslegben
talalhato. A sosav oldat koncentracioja 7,3%. Az 6tvozet sosavval torténd kezelése soran 7,84 L (n.k.) gaz
fejlodik. Egy kétszer nagyobb tomegli 6tvozetminta 49%-0S kénsavoldattal torténd kezelése soran 44,8 L
(n.k.) gazkeverék keletkezik.

Hatarozd meg az 6tvozetminta tomegszazalékos Osszetételét és a sosavval valo reakeid soran keletkezd
oldat tomegszazalékos Osszetételét.
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2 1 3 3 ) TP 30 pont

Két poharban két oldat, A és B talalhatd, mindkét oldat tomege 50 g. Az A oldat csak egy kétvegyértékii fém
nitratjat, a B oldat pedig egy karbonatot tartalmaz. A két oldat dsszeelegyitésekor teljesen végbemend reakciod
soran egy C fehér csapadék képzddik, amelyet megsziirnek és szaritanak. A C csapadék 40% (tomegszazalék)
fémet tartalmaz.

A sziirés soran a C csapadék 10%-a elvesztddik, igy a szaritas utan a megmért csapadék tomege 2,70 g.

A C csapadékot 1100 °C-on kalcinaljak, a nyert D szilard keverék tomege 1,60 g.

A sziirletben levd vizet elparologtatjak és egy E szilard anyagot nyernek, amely 170 °C-ra melegitve felbomlik,
a bomlas soran két: F és G gazat tartalmazo keverék keletkezik. A gazkeverék tomege 4,80 g, a keverékben a
gazak molaranya 1:2. Ha a gazkeveréket egy vizmentes kalcium-kloridot tartalmaz6 csdvon vezetik at, ennek
tomege 45%-al csokken. A megmaradt F gdz normal hémérséklet és nyomas koriilmények kozotti stirlisége az
iiveghazhatast el6idéz6 gazéval egyenld.

Kovetelmények:

a) Irdle az A és B oldatok 3sszekeverésekor végbemend reakcié altalanositott egyenletét;
b) Szamold ki a D keverék tomegszazalékos Gsszetételét;
€) Szamitassal hatarozd meg az E anyag molekulatomegét és allapitsd meg az E anyag molekulaképletét;

crcr

“ g ey

szabad SOjz tartalmi oleum tomegét.

Adottak :

— atomtomegek: H-1; C-12; N-14; O-16; Na-23; Mg —24; Al -27; S-32; CI- 35,5; K- 39; Ca-40; Fe —56;
Co-59; Cu-64; Zn-65; Ag—108; Ba—137.

— moltérfogat = 22,4 L/mol

— Avogadro szam Na=6,022¢ 102 mol*!

MEGJEGYZES: Munkaidé 3 éra.

Subiecte elaborate de Daniela Bogdan, inspector general in Ministerul Educatiei Nationale
Copyright ©Daniela Bogdan 2014
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RS0 ] =Tt (| OSSPSR 20 puncte
TSP RPPPRTRPPRPOPIN 8 puncte
AAZ CUO oottt et et e e 1p.
B = S0IULi€ CUCT) (VEIAE) ...t bbbttt b bbb e ne s 1p.
3 ECUALIT X 2 PUNCEE ...ttt sttt b e bbb bbbt h e h ek e bt bt e b b e bt e bt et e e bt et e eb e ek e et e nbeeneenbesr e e e e 6 p.
TSP PP RPN 12 puncte
4 @CUALIT X 3 PUICEC. ... veteeteeteeste ettt ettt et be et bbbt e st sb e e ae e b e bt e b e eb e e b b e eb e e b e e Rt e e b e e R e e bt e b e e e e eb e eb b e nbeeb e en b e nbeeneebeabe e e e nbs 12 p.
Testull Mg+ 2HCI — MgCl, + H,1t
Mg + H,SO, — MgSO, + HzT
Testul 2 MgSQO, + Ba(OH), — Mg(OH), + BaSO,]
Na,CO; + Ba(OH), — 2NaOH + BaCOs]
Orice alta varianta corecta se va lua in considerare.
YU o =Tod (| 1 PR RUOPTRRTROP 25 puncte
Q) 2 CCUALIE X 1 PUICL. .. viteitieietietiet sttt ettt b bbbt e st bbbt bbb et e s e e bt e bt bbb nn s 2p
M osos =44,1 L 1 p
M Ba(oH)2 =34,2 L 2 p
M kon =28 L e 2 p
c% Ba(OH)2 = 8,55% ; c% e I o TP 2 p
b) M solutie finald = 443,4 O e 5 p
M k2so04 =43,5 R 1 p
€% k2504 TR 1 TR 1 p
C) Mg finali™ 38357 [ uuvrriiiieteiei ittt 2p
e LC 2 o OO T 1p
Vapi totali= 22,218 MONT ..o s 1p
nr. MOlECULe APA = 1,3380 10% ........ooeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt 1p
o) P T o PSRRI 4p
YU o =Tod (| I 1 PR RRUTOPTRRTROP 25 puncte
a) Identificarea subsStantei A (CUCOS) ......ciuiiiiriiriiiieieieee ettt b e bbbttt bbbt eneeneas 1p.
Identificarea substantei F (KOH) .......ooiiiiiiiiie e 1p.
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Identificarea substantelor B (CuO), C (CO,), D (CuSO,), E (H,CO3), G (Cu(OH),), H (K,SOy,),

| (BaSO,), J(CUCly), L(Cu) si M ( [Cu(NH3)4](OH),) (10 substante X 0,2 pUNCte) ........ccecvrerververeeresrennens 2p.

10 €CUALTT X 0,5 PUICEE. ....eviieeestiiteeee sttt r et e bt e e r e n e n e R e s e r e s e e nenn e e nenns 5p.

b) 6 modificari de culoare X 0,5 PUNCLE ........eivirririiiieieise st 3p.
C) 3 €CUALIT X 0,5 PUINCEE. .. e.viviutesieiieiieie ettt sttt sttt bbb bbbkt b e bt b st et et e s e e st et e st st e bbb e 1,5p.
V hidrogen(reactia 1)— 0,35 moli sau v hidrogen(reactia 2)— 0,7 MOT i 1 p.

V dioxid de sulf (reactia 2)— G2 1 110 O URRRURRROR 1 p.

M atiaj 1= 64,35 0 SAU M 4iigj 2= 128,70 0 .ooiiiiiiiiiici s 1p.

B YA i 1T SRS P SRR 1p.
LGN < USRS 1p.
Msolutie finali=442,05 L 3 p.

¢c% zncp = L0, 7700 it — e e e e e e ————eee e e ———————taeeee a —————rteeeeeaaarraarraeeesnanans 2 p.
(0T Tt 01 TS 1,5p.
SUDIECTUL TV ettt b et bt et e s b e be et e e st e sbe e beeneesbeenne s 30 puncte
a)  Ecuatia @eneraliZata ...........ccoiiiiiiiiiiiii et ene 3p.
b) Identificarea preCipitatului (CACO3E)......ciiiiiiieie et sre e sre e e e 2p.
Ecuatia reactiei de descompunere @ CACO3.......ccueiuiiiiiiiiiieie sttt 1p.

AL 0% 1@t TSR 3p.

L O= T O @ = 2 YT 2p.

C)  Mupa=2,00 0 o 2p.
IMEE= 80 G/MON .t r e 3p.
Identificarea gazului F (N2O) .....ooi ettt sttt sttt et eseesreeneesaeere e e e 2p.
Identificarea substantei E (NH4NO3)......ccoiiiiiiiiii e 4p.

(o) TN R USRS 2p.
Lo N o T L SR 2p.

) T LS T A A o ST SSPSSRN 4p.

Orice alta varianta corectd de rezolvare se va lua Tn considerare.

Barem si subiecte elaborate de Daniela Bogdan, inspector general in Ministerul Educatiei Nationale.
Copyright ©Daniela Bogdan 2014
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