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INSPECTORATUL ŞCOLAR 
JUDEŢEAN CARAŞ-SEVERIN 

__________________________________________________________________________ 
OLIMPIADA NAŢIONALĂ DE MATEMATICĂ 

Etapa locală, 8 februarie 2020 
CLASA a VIII-a 

BAREM 
 

1. Determinaţi perechile  ( , )a b de numere naturale nenule pentru care  
2 26 10a a b b− = + − . 

Soluție: 

            Din relația dată rezultă 
2 2( 3) 1a b b− = + −                                                             ...3p 

            pentru  1b > avem 
2 2 21 ( 1)b b b b< + − < + ⇒ 2 1b b+ − nu este pătrat perfect         ...2p 

            pentru { }21 ( 3) 1 ( , ) (2,1),(4,1)b a a b= ⇒ − = ⇒ ∈                                                      ...2p 
 

2. Să se rezolve ecuația: 
2 4 6 2016 2018

... 2020.
2 3 4 1009 1010

x x x x x
x

− − − − −+ + + + + + = −  

Soluție: 
Ecuația dată este echivalentă cu 

( ) 2 2 2
2 2 2 2 ... 2 2020

2 3 1010

x x x
x

+ + +     + − + − + − + + − = −     
                                ...3p 

2 2 2
2 ... 2020 2020

2 3 1010

x x x
x

+ + ++ + + + − = −
                                                      ...1p 

( ) 1 1 1
2 1 ... 0

2 3 1010
x  + + + + + = 

                                                                           ...1p 

Arată că 
1 1 1

1 ... 0
2 3 1010

+ + + + ≠
                                                                          ...1p 

2x = −  soluție                                                                                                        ...1p 
 

 

3. În triunghiul ABC , bisectoarea ( ),BE E AC∈  intersectează mediana [ ] ( ),AD D BC∈ în 

G . Pe planul triunghiului se ridică perpendiculara FG. 

a) Arătați că 2
AG CE

GD AE
⋅ = ; 

b) Dacă G  este centrul de greutatea al triunghiului ABCși FG GD AE a= = = , calculați 
distanța de la B  la planul ( )FAC . 

Soluție: 

a) Aplicând teorema bisectoarei se obține: 
2AG AB

GD BC
=  respectiv 

CE BC

AE AB
=  de unde 

rezultă cerința.                                                      ...2p 

b) Dacă G  este centrul de greutatea al triunghiului ABC,       
2

2 2
1

AG CE CE
CE AE

GD AE AE
⇒ ⋅ = ⇔ ⋅ = ⇔ =  
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INSPECTORATUL ŞCOLAR 
JUDEŢEAN CARAŞ-SEVERIN 

             Deci triunghiul ABC este isoscel de bază (AC)
 
 

              
BE AC⇒ ⊥

 

            ( )
CC

AGF CGF AFC is FE AC AC BEF∆ ≡ ∆ ⇒ ∆ ⇒ ⊥ ⇒ ⊥  

Construim ( ), ( ) ( , ( ))BQ FE BQ BEF AC BQ BQ FAC d B FAC BQ⊥ ⊂ ⇒ ⊥ ⇒ ⊥ ⇒ =
 

                                                                                                                                     ...3p 
Dacă , 2FG GD AE a EC a AG a= = = ⇒ = =  

Din calcul, 3, 3 3GE a BE a= = 2 ;FE a=  

3 3
2 3 3

2

a
BQ FE FG BE BQ a a a BQ⇒ ⋅ = ⋅ ⇒ ⋅ = ⋅ ⇒ =  

                                                                                                                                     ...2p 
 

4. Fie ∆ ABC dreptunghic cu ( )Am ˆ = 90˚ şi ( )ABE∈ , ( )ACF ∈  astfel încât  BCEF  şi 
3

2=
AB

AE
. 

Se dă 
2

15=AB  şi 10=AC . Triunghiul ABC se îndoaie după dreapta EF  astfel încât 

( ) ( )BECAEF ⊥  . Aflaţi perimetrul ∆ ABC după îndoire . 
 
Soluție: 

 
Înainte de îndoire : 

fie BCPBCAP ∈⊥ ,  şi { } EFAPQ ∩=  . 

calculăm : 
2

25=BC  ,  6

2

25

10
2

15

=
⋅

=AP  , 46
3

2 =⋅=AQ  , 2=QP  

                                    
4

812222 =⇒−= PBAPABPB  şi 642222 =⇒−= PCAPACPC         ...3p 

După îndoire :  
( ) =∠⇒⊥⊥ AQPmEFPQEFAQ , 90˚ , ca unghi plan coresp. diedrului  

                     222 QPAQAP +=⇒     202 =⇒ AP  

                        cum ( ) BCAPAQPBCBCQPBCAQ ⊥⇒⊥⇒⊥⊥ ,  

                        Din ∆ APB dreptunghic =⇒ 2AB
4

161
 şi din ∆ APC dr. 842 =⇒ AC  

Perimetrul ∆ ABC după îndoire este egal cu 
2

21416125 ++
 .                                                     ...4p 
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