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Barem clasa a IX-a

Nota: Orice altd rezolvare corectd se noteazd cu punctajul maxim corespunzator problemei.

PROBLEMA 1

b C

+ + >1.
a+2b b+2c c+2a
(Prelucrare, prof. Haiduc Sorina, Colegiul Nayional ,, Simion Barnutiu” Simleu Silvaniei)

Daca a,b,c>0, demonstrati ca

Solutie
2 2 2
. : g a b c
Inegalitatea este echivalenta cu —; +— +—
a“+2ab b°+2bc c°+2ca
Aplicam inegalitatea lui Cauchy-Schwartz pentru trei numere reale:

o & a (a+a+a)

X1 X2 X3 X1+X2 +X3

21 2 puncte

, Va,,8,,8, € R, X, %y, X3 >0 (*) oo, 1 punct

Fie a =a a,=h a=c si x =a’+2ab, x, =b*+2bc, x, =c*+2ca (**)
Din a,b,c>0 = &,8,,8, R, X, X, X, > 0ueceiiiiiiiiiii 1 punct
Din (*) si (**) rezulta

a’ . b’ N ¢t o (a+b+c)’ _(a+b+c)’
a’+2ab b’+2bc c?+2ca  (a®+2ab)+(b?+2bc)+(c* +2ac) (a+b+c)
Rezulta ca + b + ¢ 2 e 3 puncte

a+2b b+2c c+2a

PROBLEMA 2
Si se rezolve ecuatia {x+%}—{x} = [2(X+1)] .

(Selectata de prof. Lucaciu Simona, Colegiul National ,,Silvania” Zalau)
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Solutie
1 1
{x+§}—{x}=[2x+2]:>{x+ﬂ—{x}:[2x]+2 ............................................................. 1 punct
Avem {X}z{X—k%}—[ZX]—ZeZ ...................................................................................... 1 punct
Deoarece {X} €[0,1) = {X} 0= X € Z..coeeuuivviiiieiisisssseesesesennses 1 punct
Ecuatia devine {x+ﬂ =2X+2=2x+2< x+% C2X A3 e 2 puncte
) 5 -3

Obtinem XG(—E,—Z}\Z: K o w2 et ———————— 2 puncte
PROBLEMA 3

Sa se determine sirul de numere naturale (an)nZl
n(n+1)(2n+1)
6

(Selectata de prof. Lucaciu Simona, Colegiul National ,,Silvania” Zalau)

care verificd urmatoarea conditie:

, vn>1.

2 2 2
aj+a, +...+a; =

Solutie

Pentru n=1:>af=%:>af=l:a1=l ...................................................................... 1 punct
2 2‘3'5 2

Pentru n=2:1+a2=T:>a2:4:>a2=2 .............................................................. 1 punct

Demonstram prin inductie matematica: a, =n, vn=>1

Etapal. Verificare: N=1=8 =1 (A) e 1 punct
Etapa I. Demonstratie: Presupunem a, =k, Yk =1,n si demonstrim a_ , =n+1
Atunci 1> +2%+...+n’+a’, = (n+1)(n+62)(2n+3) =

a, = (n+1)(n +62)(2n +3) n(n +1)6(2n+1) =a’, =(n+1)’=a,, =n+1... 3 puncte

Conform principiului inductiei matematice rezultd a, =n, VN=1........ccooooiiiiiinn 1 punct
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PROBLEMA 4

Fie ABC un triunghi inscris intr-un cerc de centru O. Fie P si Q simetricele

ortocentrului si a varfului A fata de mijlocul laturii BC . Sa se arate ca @ =OB+0OC +OP.
(Gazeta Matematica Nr.3/2014)

Solutie

Cum P este simetricul ortocentrului AABC fata de mijlocul laturii BC, rezulta ca AP este
diametru in cercul circumscris triunghiului, deci AO =0P .......o..coovveererreeereceerrrerere. 1 punct
Q simetricul varfului A fatd de mijlocul laturii BC = AQ=AB+AC ..o, 1 punct
Atunci OQ =OA+AQ =0A+ AB+ AC ..oovreeeeierireeeriseeseeeeesieeseseenesne, 2 puncte

OA=0B+BA
Dar <_  _  _  _  __, deunderezulta
AC=A0+0C=0P+0C

OQ =0B+BA+BA+OP +OC =OB+0OC +OP ......cocovvvrrerrrrrnrnrne. 3 puncte



