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SOLUŢII ŞI BAREME  

 

Subiectul  1 

 a) Să se arate că există numere iraționale x pentru care √     este număr rațional. 

b) Există numere raționale x pentru care numărul √     să fie rațional? Justificați 

răspunsul dat. 
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BAREM  

a) De exemplu   √  √  √ 
 
     sau oricare alt exemplu bun .........................3p 

b) Presupunem că există numere raționale x pentru care √     este rațional. 

Notăm cu 
n

m
 și 

q

p
 fracțiile ireductibile care reprezintă numerele raționale x,  respectiv 

√     , cu m, n, p, q    , (m, n) = 1, (p, q) = 1 . 

Avem 
q
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m
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


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
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3  și ridicând la pătrat obținem: 2222223 pnqmqn        (1). ..............1p 

Din mqnqmn
pnn
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
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. Având qnnm 1),(      (2). ....................0,5p 

Din npqpnq
qmq

pnqmq







 2
22

2
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. Având nqpq 1),(       (3). .....................0,5p 

Din (2) și (3) rezultă qn  . Relația (1) devine 2223 pmn             (4). .....0,5p 

Un pătrat perfect poate avea una din formele    sau     . Dacă suma a două pătrate 

perfecte este multiplu de 3, atunci fiecare este multiplu de 3. Avem deci       și  

              )    (5) ........................................................................................................1p 

Din (4) și (5) avem: )(3993 222222 banban   cnnn 333 2  ,      . 

Din      și       vem, deci,         - contradicție!............................................0,5p 

 

 

 

 

 

 



Subiectul 2 

 

 Se consideră numerele:    [ √    ] ,     [ √    ]  [ √     ] , ... , 

    [ √    ]  [ √     ]  [ √     ]    [ √        ], unde prin [ ] am notat 

partea întragă a numărului a și n este un număr natural nenul. 

a) Calculați    . 

b) Demonstrați că numărul nSA n  2   nu este rațional, oricare ar fi numărul  

natural nenul n. 

 

BAREM  

a) Pentru         avem                  ..............................................1p 

  √            .......................................................................................................1p 

[√      ]             (1)  ...............................................................................................1p 

Aplicănd relația (1), termen cu termen, sumei    , avem: 

2016
2

6463
63...321 


nS    ..................................................................................1p 

b) Aplicănd relația (1), termen cu termen, sumei   , avem: 

 
2

1
...321




nn
nSn    ...........................................................................................0,5p 

nnnnnA 2)1( 2  ................................................................................................0,5p 

Avem  2222 1122  nnnnnn , deci numărul nn 22  , fiind cuprins strict între 

două pătrete perfecte, nu poate fi pătrat perfect, oricare ar fi numărul natural nenul n...........1p 

Rădăcina pătrată a unui număr natural, care nu este pătrat perfect, nu este un număr rațional. 

Avem, deci, QnnnSA  22 2
.............................................................................1p 
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Subiectul  3 

 

  Fie ABCD un paralelogram cu        . Bisectoarea unghiului ABC intersectează 

diagonala AC în punctul E, iar bisectoarea unghului DCB intersectează diagonala BD în 

punctul F.  

a) Arătați că aria triunghului AEB este egală cu aria triunghiului CFD. 

b) Demonstrați că dreapta EF este paralelă cu dreapta BC. 
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a) 
AC

AE

A

A

ABC

AEB   (1)  ...............................................................................................................0,5p 

BD

DF

A

A

DBC

CFD   (2)   ..................................................................................................................0,5p 

Din teorema bisectoarei avem: 

BCAB

AB

AC

AE

BC

AB

EC

AE


  (3) .......................................................................................0,5p 

BCCD

CD

BD

DF
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BF

DF


  (4) ......................................................................................0,5p 

Din AB = CD (laturi opuse în paralelogram), (4), (3), (2) și (1), rezultă 

DBC
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 )5(  (6).  ................................................................................0,5p 

Din                                 ..................................................0,5p 

DBCABC A
BCADdBC
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
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 (7). .....................................................................................0,5p 

Din (6) și (7) găsim CFDAEB AA  ..........................................................................................0,5p 

b) Fie  OBDAC  . Avem )(22 AEOEAOAC  și )(22 DFOFDOBD   

( diagonalele paralelogramului se înjumătățesc)...................................................................0,5p 

Din  relația (5) avem:  
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 ..........1,5p 


FD

OF

EA

OE
      (reciproca teoremei lui Thales). Din            .........1p 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Subiectul 4 

 

 Fie ABC un triunghi dreptunghic cu          ,             . Bisectoarea 

unghiului ACB intersectează dreapta AD în punctul G și latura  AB în punctul E. Se notază cu 

F piciorul perpendicularei din E pe latura BC. 

a) Arătați că patrulaterul AEFG este romb. 

b) Dacă triunghiul AEG este echilateral, aflați raportul dintre aria patrulaterului AEFG și aria 

triunghiului ABC.  
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a) Din proprietatea bisectoarei avem: 

                                      ....................................................1p 

                                                 .............................1p 

                 este isoscel           (2) ...............................................0,5p 

Din (1) și (2) avem           (3).  

Avem 
     
     

}        (4)  ........................................................................................0,5p 

Din (3) și (4) avem AEFG paralelogram și din (2) rezultă că este romb. ...............................1p 

b) AEFG romb        , deci CE este bisectoare și înălțime în triunghiul AFC 

      este isoscel.    (5) ................................................................................................................0,5p 

                                 [           ]        (6) 

Din (5) și (6)       este echilateral.  ............................................................................................0,5p 

În      ,echilateral, înălțimile AD și CE sunt și mediane, deci G este centrul de greutate al 

triunghiului AFC ADAG
3

2
    (7) .............................................................................................0,5p 
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  (teorema unghiului de 30

o
)   (8) ....................................0,5p 

Din (7) și (8) avem: 
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1
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