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Vaslui 2015 VI I

Proba teoretica

Subiectul |
Free jump ....... si smartphone-ul

Florina primeste cadou de Pasti un telefon mobil in care giseste instalata 0
aplicatie pentru masurarea vitezei. Aplicatia permite reprezentarea grafica a vitezei
in functie de timp. Bucuroasa, merge in parc unde testeaza aplicatia sarind pe o
trambulind. Ajunsa acasa, tipareste la imprimanta graficul. O copie a acestuia aveti
la pag.3.

a. Precizeaza, pentru fiecare portiune AB, BC, CD, DE de pe grafic, felul
miscarii: 1. miscare uniformd, 2. miscare incetinitd, 3. miscare accelerata,
justificand raspunsul.

b. Calculeaza distanta parcursa de Florina pana la prima sa oprire.

c. Calculeaza raportul dintre viteza medie la coborare si la urcare, v,,1/Vm2.

d. Calculeaza lucrul mecanic total al fortei elastice care apare in trambulina, cunoscand ca intre momentul

initial si momentul final (de pe grafic) suma lucrurilor mecanice efectuate de fortele care se exercitd asupra
Florinei este nula. Se cunoaste masa Florinei, m = 40kgsig = 10 N/kg.

Subiectul 11
La bunici ...

In vacanta de primavara, Andrei isi ajuta bunicii sa scoati apa din fantana (vezi
figura). El trebuie sa actioneze perpendicular pe manerul (A) rotii ce face parte din
mecanismul de functionare a fintanii. Axul rotii coincide cu un tambur (B) pe care se
infagoara lantul atunci cand géleata cu apa este scoasd din fantdnd. Un capat al lantului
este fixat de tambur, iar celdlalt capat este fixat de toarta galetii.

Pentru ca gileata goala sa coboare uniform pana la ,,ochiul” de apa din fantana
si sa-1 atingd, Andrei trebuie sa actioneze cu o fortd variabila F; un timp t, =16s.

Pentru ca géleata plind 90% cu apa sa urce uniform cu viteza constantd, pe aceeasi

distanta, Andrei trebuie s actioneze cu o forta variabila F,, un timp t, = 20s.

a. Calculeaza raportul vitezelor la coborarea si urcarea galetii.
b. Reprezinta grafic pe Foaia de riaspuns, dependenta fortelor F; si F, de distanta x dintre géleata si
tambur.
C. Calculeaza puterea dezvoltatd de Andrei la coborarea giletii, Py, respectiv, la urcarea giletii cu apa, P,.
Se cunosc: masa galetii my = 1 kg, volumul galetii V = 10 L, densitatea apei p = 1000 kg/m®, masa
unitatii de lungime a lantului my = 1 kg/m, diametrul rotii D = 0,5 m, diametrul tamburului pe care se infasoara
lantul d = 0,2 m, lungimea activa a lantului L=8 m, g = 10 N/kg.
Se neglijeaza frecarile dintre ax si suportul axului.

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve in orice ordine cerintele.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Subiectul 111
Resorturi, rotite si.... scripeti
A. In figura aldturati cele trei corpuri se afla in repaus, ‘ =
A . . : k 2 2k .
iar resorturile sunt nedeformate. Intre corpuri si suprafata [ m prvnvmime] om prvnmmin] 3m |

orizontald existd frecare caracterizata de coeficientii de frecare p, It j

2u si 3u. La un moment dat, asupra corpului de masa m actioneaza pe orizontala o forta lent crescatoare pana
cand corpul de masa 3m incepe sa alunece uniform. Calculeaza raportul deformatiilor celor doua resorturi in
momentul cand corpul de masa 3m incepe sa alunece uniform.

B. O moara de macinat grau este actionata prin intermediul unei
curele de transmisie de citre un motor. In figura alaturata este reprezentat un
model simplificat. Cele doua roti (de aceeasi raza) se afla la acelasi nivel, in
repaus. Roata din stdnga reprezinta tamburul motorului, iar cea din dreapta
tamburul rotii morii. Deseneaza si explicd cum trebuie si se roteasca (orar
sau antiorar) tamburul motorului pentru a transmite morii 0 putere cat mai mare.

C. In sistemul din figura C1, scripetii cu razele r; si 7, sunt coaxiali si
lipiti. Cele doua resorturi cu constantele de elasticitate k si 2k sunt nedeformate,
iar firele sunt Intinse dar netensionate. La un moment dat, capatul A al resortului
cu constanta de elasticitate k incepe sa se deplaseze uniform in jos sub actiunea
unei forte lent crescitoare pand in punctul B unde valoarea fortei este F.

Calculeaza lucrul mecanic efectuat de forta F din punctul A (unde F=0) panain = f
punctul B. Se stie ca lungimea arcului de cerc AB este egala cu produsul dintre §2k Figura C1 5
raza cercului r si masura unghiului la centru a (vezi figura C2). Se consideraca = B ¢
scripetii, firele si resorturile au masd neglijabild. Se cunoaste: 1, = 2 cm, S
r,=5cm, k = 10N/msi F = 2N. ‘
Flopiken
Figura C2 |: s |

Subiect propus de:
Prof. Constantin GAVRILA, Colegiul National “Sfantul Sava” — Bucuresti
Prof. Aurelia-Daniela FLORIAN, Colegiul National “Nicolae Titulescu” — Craiova
Prof. Viorel POPESCU, Colegiul National “lon C. Bratianu” — Pitesti
1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
2. 1n cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele.
3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
5. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
In cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Foaia de raspuns pentru subiectul 11

NU SEMNA ACEASTA FOAIE!
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1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
2. in cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele.
3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
5. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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VI

Subiect 1. Partial Punctaj
Barem subiect 1 Free jump ....... si smartphone-ul 10
a. AB-3,BC-2,CD-3,DE-2 0,25x4
2
justificare 0,25x4
b. Aria figurii ABC, d; = 4,69 m; se accepta valori in intervalul[4,6; 4,8]m 2
[Pentru valori in afara intervalului cu 10,1 peste limitele de mai sus] [1] 2
[Pentru valori in afara intervalului [4,5; 4,9]m nu se acorda punctaj]
_d 0,5
c. V1 = At
V1 = 4,26 m/s 0,25
Aria figurii CDE, d, = 1,71 m; se acceptad valori in intervalul [1,6; 1,8]m 1
[Pentru valori in afara intervalului cu +0,1 peste limitele de mai sus] [0,5]
3
d; 0,5
Vppp = — ,
Vm2 = 2,28 m/s sau pentru orice valoare care rezulta din intervalul d, € [1,5;1,9]m 0,25
% = 1,86 sau pentru orice valoare care rezulta din intervalele precizate 0,5
m2
d. Lucrul mecanic total al greutdtii L; = mg(d; — d5) 1
Lucrul mecanic total al fortei elastice Lg, = —Lg 0,5 2
Lr, = —1192 ] sau pentru orice valoare care rezulta din intervalele precizate 0,5
Oficiu 1
1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
2. 1n cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele.
3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
5. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Subiect 2. Partial Punctaj
Barem subiect 2 La bunici ... 10
L
a Ul - 0'5
ty
L 0,5
UV, = — §
2 t
2
n_t 05
v, 4
U1
— =125 0,5
()
b. La coborare: F2= (my + mox) d 0,5
. . 15, = g 0X)d 2
v (mg +mox)gd 0,5
1T D
F, =4+ 4x 0,5
La urcarea galetii cu apa:
D d 0,5
F, > = (mg +mox + ma)gi
4
(mg +mox +my)gd
FZ =
D 0,5
unde m, = 0,9pV
F, =40+ 4x 0,5
Reprezentare grafica corecta F; = f(x) si F, = f(x) 1
i N N o s L
c. Puterea mecanica dezvoltata la coborarea galetii P; = t—l, unde L; = 160] 1
1
PL=10W 0,5
- 3
Puterea mecanica dezvoltata la urcarea galetii cu apa P, = t—z, unde L, = 448] 1
2
P, =224W 0,5
Oficiu 1
1. Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
2. 1n cadrul unui subiect, elevul are dreptul si rezolve in orice ordine cerintele.
3. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
4. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
5. Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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Subiect 3. Partial Punctaj
Barem subiect 3 Resorturi, rotite si.... scripeti 10
A. - -
N = - 2N _ ~ 3N
_ N —Fg Fey ? —Fa oo
—L T e
m\i&&xm\ﬂw
o] fzoo
G
F == Fel + Ffl 0,25
0,25
Foy = Fgp + FfZ 5
Fep = Fp3 0,25
F = 14umg 0,25
0,25
kx; = 13umg !
2kxy = 9umg 0,25
X1 _ 26 2 _ 9
X, 9 sau X1 26 0,5
B.
0,5
La rotatie in sens orar suprafata de contact dintre curea si tamburul motor este mai
mare decat in starea de repaus a tamburului; inseamna ca forta de frecare dintre 0,5
tamburul motor si curea este mai mare.
2,5
0,5
La rotatie n sens antiorar suprafata de contact dintre curea si tamburul motor este 05
mai mica decat in starea de repaus a tamburului; inseamna ca forta de frecare !
dintre tamburul motor si curea este mai mica.
Prin urmare, puterea cea mai mare transmisa morii are loc atunci cand rotatia este 0,5
in sens orar.

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
n cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele.

Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.
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C. Fey = kx4 0,25
Fez = kaz 0’25
AB = x; + x, unde x reprezinta portiunea de fir ce se deplaseaza peste scripetele 0,5
fix.
0,5
For'1p =Fgp 1,
X2 X 0,75
2 B &1
For = F 0% | as
F 0,25
X1 = E
F r? 0,5
xX=—=
2k r?
F 0,5
L=—-AB
2
L F? ) % 0,5
= —_— + J—
2k 2rf
L=0216] 0,25
1

Oficiu

Barem propus de:

Prof. Constantin GAVRILA, Colegiul National “Sféntul Sava” — Bucuresti
Prof. Aurelia-Daniela FLORIAN, Colegiul National “Nicolae Titulescu” — Craiova
Prof. Viorel POPESCU, Colegiul National “lon C. Bratianu” — Pitesti

Fiecare dintre subiectele 1, 2, respectiv 3 se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
n cadrul unui subiect, elevul are dreptul sa rezolve in orice ordine cerintele.

Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

Fiecare subiect se puncteaza de la 10 la 1 (1 punct din oficiu). Punctajul final reprezinta suma acestora.




