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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA, 21 FEBRUARIE 2016
CLASA A V-A, SUBIECTE

1. Se considera sirul 10, 13, 16, 19, .... Calculati al 2016-lea termen al sirului.

**k*k

2. Determinati numerele de forma abc care impartite la bc dau catul si restul egale cu 18.

Daniela Cerchez, Braila

3. @) Scrieti numarul 100 ca o suma de patru cuburi perfecte.
b) Scrieti numirul 100" ca o sumi de patru cuburi perfecte.

Mazalu lonut, Braila

4. Vom numi o submultime M cu trei elemente a mulfimii A= {1, 2,3, ...,10} de “tip Z” daca

produsul elementelor multimii M are ultima cifra 0. Determinati numarul submultimilor lui A
de “tip Z”.

Daniela si Nicolae Stanica, G.M.

Nota: 1. Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect valoreaza 7 puncte. Timpul
efectiv de lucru este de dousa ore.

2. Listele cu elevii calificati la etapa judeteani si baremele vor fi afisate la avizierul
unitéitilor scolare si pe site-ul matematicabr.weebly.com.
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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA, 21 FEBRUARIE 2016
CLASA A V-A, SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

1. Se considera sirul 10, 13, 16, 19, .... Calculati al 2016-lea termen al sirului.

ok
Solutie.

a=10=3-3+1a,=13=3-4+1, ,=16=3-5+1a, =19=3-6+1 .....cc.ccoerrrrrrrrrrrr. 4p
Bgss =3 (2016 4+2) 41 = 6055 .....o..cvveeeceeesresseesesseesesseesessessesss s 3p

2. Determinati numerele de forma abc care impartite la bc dau catul si restul egale cu 18.

Daniela Cerchez, Braila

Solufie.

100a+hc =180C+18 =100 =17DC+18 ....eeeeeeeeeeeeeeee e 1p
U (17bC+18) =U (1008) =0=5 C =6 ......oovoriirirririieieneeen e 2p
Avem 17b+12=10a=U (17b+12)=U (10a)=0=>b=4=a=8 .........occcc.coo...... 3p
TN CONCIUZIE, BDC =846 ..., Ip

3. @) Scrieti numarul 100 ca o suma de patru cuburi perfecte.
b) Scrieti numirul 100" ca o sumi de patru cuburi perfecte.
Mazalu Ionut, Brdila
Solutie.

a) 100=1+8+27+64=L+2°+3+4% .., 3p
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b) 100°*" =100-100"" = (1°+2° +3°+4°)-100™" ... 2p

100%"" = (100°2)° + (10072 - 2)" +(100°%2 -3)" +(100°%2-4) .....ccooeooiorieirirrceeee 2p

4. Vom numi o submultime M cu trei elemente a multimii A= {1, 2,3, ...,10} de “tip Z” daca

produsul elementelor multimii M are ultima cifra 0. Determinati numarul submultimilor lui A
de “tip Z2”.

Daniela si Nicolae Stanica, G.M.

Solutie.
Fie M ={a,b,c}.
CazUl I A= 3p

Produsul elementelor b si ¢ trebuie sa fie numar par.

1) Daca b=2, atunci ce {1, 3,4,6, 7,8,9,10} , adica 8 submultimi.
2) Daca b=4, atunci ce {1, 3,6,7,8, 9,10}, adica 7 submultimi.
3) Daca b=6, atunci ce {1, 3 7,8,9,10}, adica 6 submultimi.

4) Daci b=8, atunci c€{1,3,7,9,10}, adicd 5 submultimi.

In total, pentru acest caz sunt 26 de submultimi.

Cazul Tl: @ =10 .o 3p

Produsul elementelor b si ¢ poate fi par sau impar. Din cele 36 de submultimi posibile pentru
a=10, eliminam submultimile care au fost deja utilizate in cazul 1. in comun sunt 4 multimi,

{5,2,10}, {5,4,10}, {5,6,10}, {5,8,10}.

In total, pentru acest caz sunt 32 de submultimi.

Numarul submultimilor care verifica datele problemei sunt 26 + 32 = 58 submultimi...... 1p
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