
OLIMPIADA  DE  MATEMATICĂ  

FAZA LOCALĂ,  JUDEȚUL ALBA 

13.02.2014 

 

CLASA  a  XII-a 

 

Problema 1. 

Pe mulţimea         definim legea de compoziţie: 

                          
 

          , unde     este natural impar. 

a) Arătaţi că       este grup abelian. 

b) Arătaţi că funcţia                       
     este izomorfism de la 

grupul       la grupul      . 

c) Rezolvaţi ecuaţia                 
        

  , în grupul      . 

 

Problema 2.  

Fie       un grup şi     două endomorfisme ale grupului  ,   injectivă. Arătaţi că 

grupul   este comutativ în fiecare din următoarele situaţii: 

a)                  . 

b)                   . 

 

Problema 3.  

Considerăm funcţiile             cu proprietatea că  
    

 
  este o primitivă 

pentru   şi 
    

 
 este o primitivă pentru  . 

a) Arătaţi că                
 

 
                     . 

b) Determinaţi funcţiile   şi  . 

 

Problema 4.    

Determinaţi funcţiile continue           şi constanta reală   ştiind că: 

             
   

          

          
  

 

            

 

 

NOTĂ : Toate subiectele sunt obligatorii. 

               Timp de lucru 3 ore. 



 

BAREM OLIMPIADA  DE  MATEMATICĂ  

FAZA LOCALĂ,  JUDEȚUL ALBA 

13.02.2014 

BAREM DE CORECTARE 

CLASA  a  XII-a 

 

Problema 1. 

Pe mulţimea         definim legea de compoziţie: 

                          
 

          , unde     este natural impar. 

a) Arătaţi că       este grup abelian. 

b) Arătaţi că funcţia                       
     este izomorfism de la 

grupul       la grupul      . 

c) Rezolvaţi ecuaţia                 
        

  , în grupul      . 

Soluţie şi barem: 

a) Asociativitate,                                          
 

 ...........................1p 

    Elementul neutru       ..................................................................................1p 

    Simetricul elementului    ,                   
 

   .....................................1p 

b)   bijectivă ..............................................................................................................1p 

                               ..................................................................1p 

c) Egalitatea                 
        

   este echivalentă cu                  ..........1p 

                  
      , de unde    .   .............................................1p 

 

Problema 2.  

Fie       un grup şi     două endomorfisme ale grupului  ,   injectivă. Arătaţi că 

grupul   este comutativ în fiecare din următoarele situaţii: 

a)                  . 

b)                   .  

Soluţie şi barem: 

a)                                            ...............................2p 

      injectivă                       ..........................................................1p 

                               este comutativ.  ...........................1p 

b)                                                 ....................1p 

      injectivă                          ....................................................1p 

                                                 este  

     comutativ ..............................................................................................................1p  

 

 

 

Problema 3.  



Considerăm funcţiile             cu proprietatea că  
    

 
  este o primitivă 

pentru   şi 
    

 
 este o primitivă pentru  . 

a) Arătaţi că                
 

 
                     . 

b) Determinaţi funcţiile   şi  . 

Soluţie şi barem: 

a)  

            

  
     

            

  
     

     
                    

                    
           .................2p  

    Adunând relaţiile de mai sus, obţinem egalitatea cerută  ......................................1p  

b) Notăm       şi din punctul a) avem          
 

 
                ,  

    ceea ce este echivalent cu         
  

 
     

 

          ...............................1p 

    Rezultă                 
  

         , unde      ................................1p 

    Analog se obţine                
   

         , unde      ................1p 

    Obţinem      
 

 
    

  

     
   

        
 

 
    

  

     
   

         1p 

 

Problema 4.    

Determinaţi funcţiile continue           şi constanta reală   ştiind că: 

             
   

          

          
  

 

            

Soluţie şi barem: 

Din b) rezultă                     , unde   este o primitivă a lui    ........2p 

             , de unde      
 

 
  

 

 
            .......................................2p 

Prin inducţie matematică obţinem      
 

  
  

 

  
            ...........................1p 

     
   

          
   

 

  
   

 

  
     

   
                              

     
 

 
         . ................................................................................................1p 

Prin înlocuire în b) rezultă                      , de unde   
 

   
 şi 

funcţia      
 

    
         .  ..............................................................................1p                                                                                                                     

 


