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Clasa a Vll-a

SUBIECTUL 1.

Daci x este numarul submultimilor multimii A = {abc JO, a(bc) +0,b(ca) + 0,c(ab) € Nsia>b>c>0} si

y = (|351 — 285 4 32015.81491): (—441) + /1296 + /(8 — 5\/§)2 — /75 ++/28

Calculati media geometrica a numerelor x si y .

SUBIECTUL 2.

Se ddnumirul @ = 2 4+ =+ = 4 o 4 222 _ (271 4 371 4 ... 4201071
5 10 15 10050
a) Aratati ca a — 2 este patrat perfect

b) Determinati n € N astfel incat — € Z
2n+1

SUBIECTUL 3.

Fie ABC un triunghi isoscel cu m(xABC) =108°, [AB] = [BC] , BD este iniltimea dusi din B, D € [AC],
iar [AF] este bisectoarea unghiului A, F € [BC] . Demonstrati ca AF = 2 - BD.
0.J. Dolj, 1996
SUBIECTUL 4.

Fie ABC un triunghi echilateral, M e (AC) astfel incat % =§ si N este simetricul lui M fata de BC.

Dreapta NC intersecteaza paralela prin A la BC in T, iar TM intersecteaza BC in O si pe AB Th Q.
a) Demonstrati ca ABCT este romb.

b) Aratati ca [BO] este linie mijlocie in triunghiul ATQ.
(Gazeta matematica nr.1 - 2013)

Nota:

Timp de lucru: 3 ore.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Fiecare subiect se noteaza de la 0 la 7.
Nu se acorda puncte din oficiu.
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OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa locala — Constanta, 15.02.2015

Clasa a Vll-a
Barem de corectare si notare
Subiectul 1.
[P [ [ i bk =,
990 990 9

Cuma > b >c > 0rezultd A = {621;531; 432}, deci x = 264744 = 23 =8
Tinand seama ci 3°! = (33)17 = 2717; 285 = (2%)17 = 3217 => 351 < 285 =>

y = (285 — 351 4 32015, 34491). (_282) 4 36 4+ 5/3 — 8 — 5v/3 + 16 = 36

Subiectul 2.

2) 2714371 e 20107 = S D e 1p
2 3 2010
ST =t T I 2p
10050 5 2'5 35 2010-5
Q= bbb — =2.2010 =402 ............ 1p
2010 2 3 2010 5
a— 2 = 400 = 202 =patrat perfect ..................................................... 1p
b) 2= € Z=(2m+ 1) € Daggerecreeeneaneeveeveeiceee s 1D

M E {051;33; 1007 1. veeee e AP

Subiectul 3.
AABC: [AB]=[BC]= «A=<C si cum m(XABC) = 108° = m(xA)=m(«C)= 36°
m(xBAF)=m(«FAC)=18°; m(xAFB)=54°
m(xDBC)=54°=ABOF este isoscel, unde {O}=(BDNAF, =[OB]=[OF]
Fie punctul E simetricul punctului B fati de punctul D = m(<AED)=54°
dar m(xOAE)=54° = AOAE este isoscel =[AO]=[OE] =AO+OF=0E+OB
=AF=BE, BE=2-BD =AF=2-BD

Subiectul 4.

@) ABCT = PAralelOgram .........ociiiieieee ettt ae et e et e e nae e esreenneenee e 2p

CU AB=BC = ABCT = 10MD....coiie et 1p
b) Notam: AP =PM =MC = A_f)f: Se aratd ca BMTP = romb.......cccooooiiiiiiniiie e 2p
= BP|TM = BP|MO. Dar M mijlocul lui [PC]=MO = linie mijlocie in triunghiul BCP .....1p
= O mijlocul lui BC. Deci BO —% =% si BO|AT = [BO] = linie mijlocie.............cc......... 1p

Nota : Orice alta solutie corecta, diferita de cea din barem, va primi punctaj maxim .

=Xy =836 =12V2 ..,

....... 2p



