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SUBIECTUL | (7p)

3p)

4p)

Se considera numerele naturale a=3n+2, b=2n+1 si c=n+1, n€ N .
a) Demonstrati ca a si b sunt prime intre ele.

b) Aratati ca numarul [a, b] + [a, c] este patrat perfect , pentru orice numar
natural n (s-a notat cu [x, y] cel mai mic multiplu comun al numerelor x siy ).

SUBIECTUL 11 (7p)

p)

Ardtati ca :
1 1 1 1 2016
+ + t.o.t
142 1+2+3  1+42+3+4 1+2+3+:-.42016 2017

SUBIECTUL 111 (7p)

7p)

Fie A={(a; b) € N X N|10a + b se divide cu 19} si
B={(a; b) € N x N|2015a + 2b se divide cu 19}.
Aratati ca ADB.

Gazeta Matematica

SUBIECTUL IV (7p)

3p)
2p)
2p)

Fie punctele coliniare A,O si B, cu O€ (AB). De aceeasi parte a dreptei

AB se considera punctele C si D astfel incat unghiurile £ AOC si £COD sa

fie adiacente. Fie [OM bisectoarea unghiului £A0C si [ON bisectoarea

unghiului £BOD .Se stie ca m(£MOD)=115° si m(ZNOC)=110°

a) Aratati ca unghiul 2COD este drept.

b) Aflati m(£AOC) si m(£DOB).

¢) In interiorul unghiului #COD se construiesc 12 semidrepte distincte cu
originea in O, astfel incat cele 13 unghiuri formate, cu interioarele
disjuncte doua cate doud, au masurile exprimate prin numere naturale
nenule. Demonstrati cd cel putin doud dintre aceste unghiuri sunt
congruente.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru: 2 ore
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OLIMPIADA DE MATEMATICA
etapa locala- 21.02.2016
Clasa aVI-a
Barem de evaluare si notare
Subiectul I
Se considera numerele naturale a=3n+2, b=2n+1 si c=n+1,ne N.

a) Demonstrati ca a si b sunt prime intre ele.
b) Aratati ca numarul [a,b] + [a,c] este patrat perfect , pentru orice numar

natural n (s-a notat cu [x, y]| cel mai mic multiplu comun al numerelor x siy ).

Solutie:
a) FiedeN,d/asid/b = d/2a$iA/3D oot 1p
d/2a- 3b, 2a-3b=1 =d/1= d=1= (,b)=1 e 2p
b) Dina) avem (a,b)=1=> [@,b]=ab .cccecesrerrriririrrrr et 1p
(,0)=1 = [A, C]=AC erererieieeeee ettt e e e s 1p
[a, b] + [a, c]=ab +ac=a(b+c)=(3N42)2 ...ccrirerrrirere e e 2p
Subiectul II
Aratatica:
1 1 1 1 2016

+ + +orrt .
142 14243  1+243+4 14243442016 2017

Solutie:
L L — 1p
142222 14243220, 14243447 e 1D
S= — 4 —— 4 —— b —————— =y L 2p
1+2 1+2+43 1+2+3+4 14+2+43+---.+2016 2'3 34 45 2016-2017
S=2E — i — =2 )= 2 3p
2 3 3 4 2016 2017 2 2017 2017 2017

Subiectul III
Fie A={(a; b) e Nx N|10a + b : 19} siB={(a; b) € N x N|2015a + 2b : 19)}.

Aratati ca ADB.

Solutie:
Aratam cd daca (a;b)€ B atunci (D)€ A ..ocvvviieiiiiie e LD
» Fie (a;b)e B = 19/2015a + 2b ,cum 19/1995a = 19/20a+2b
20a+2b=2(10a+b) si (19,2)=1, rezulta ca 19/10a+b, deci (a;b)E A .......cervrrerrrrrerren.. 6P
Subiectul IV

Fie punctele coliniare A,0 si B, cu O€ (AB). De aceeasi parte a dreptei AB se
considera punctele C si D astfel incat unghiurile 4A0C si £COD sa fie adiacente. Fie
[OM bisectoarea unghiului 4A0C si [ON bisectoarea unghiului 4BOD. Se stie ca
m(£MOD)=115° si m(4NOC)=110°

a) Aratati ca unghiul 2COD este drept.

b) Aflati m(4A0C) si m(2DOB).



c) in interiorul unghiului #COD se construiesc 12 semidrepte distincte cu originea
in O, astfel incat cele 13 unghiuri formate, cu interioarele disjuncte doua cate
doud, au masurile exprimate prin numere naturale nenule. Demonstrati ca cel
putin doua dintre aceste unghiuri sunt congruente.

Solutie:

a)

b)

Pentru figura COrecta .......coouiiiiiieice et ssessesssessssssesssssssssesssesseeses 1P
Notdm x=m(£A0M)=m(4 MOC) si cu y=m(4 BON)=m(4 NOD).
Din relatiile 2x+2y+m(4 COD)=180°, x+m(4C0D) = 115° si y+m (4 COD)=110°,

se obtine cd M(Z COD)=90° ......ccviririririreeres e resrsssssssssssssssssssssssssssssssssns e 2
m (£ MOC)= 115° — 90° = 25°.

M (& AOC)=2M(& MOC)=2-25°=50° ......ovvvvveveeeeeeerressessssesseeeesseseeseeessesssssssn 1p
T A010):) Cu Y S 1p

Suma masurilor celor 13 unghiuri este 90° .

14+243+........ +13=91 > 90, de unde concluzia ceruta. ..........cccceeeerrrrrrernn. 2p



