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1) Adunăm ecuațiile sistemului și obținem: 

      5,37)(2  zyxzyx  ...................................................................................... 

 

2 p. 

    Din această relație scădem prima ecuație și avem     3,2 yz . Deci   2z  și   3,0y  1 p. 

    Analog procedăm cu celelalte  două ecuații ale sistemului și obținem:  

      1x ;  2,0z ;   0y ;   0x  ........................................................................................ 

 

2 p. 

     Finalizare: 1x ; 3,0y și 2,2z  .................................................................................. 2 p. 

  

2) Este cunoscută inegalitatea:  
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          unde zyx ,, R  și 0,,    

    ( Este o consecință imediată a inegalității lui Cauchy) ................................................. 

 

 

1 p. 

    Folosind această inegalitate avem: 
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222 cbacba  ....................................................................................................... 

 

 

 

2 p. 

    Din inegalitatea lui Cauchy obținem:    cbacbacba  33)( 2222  

    Deci 3 cba .............................................................................................................. 

 

2 p. 

    Acum folosind din nou inegalitatea * avem: 

    
 
 

1
332

9

3)(2

9

32

111

1

1

1

1

1

1
2



















 cbacbabacacb
............................. 

 

2 p. 

  

3) Fie O un punct arbitrar în planul triunghiului ABC. Notăm cu X, Y, Z centrele de   

greutate ale triunghiurilor ABC, MNP respectiv DEF. 
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1 p. 
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3 p.  
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      Deci ZYX   ............................................................................................................ 

 

 

 

3p. 
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4)  Avem ,MBmAMn   ,MAPMPA   MBPMPB   ...................................................... 2 p. 

       PCpPMnmPCpMBmPMmMAnPMnPCpPBmPAn  ...................... 2 p. 

     Aplicând teorema lui Menelaus în triunghiul MBC cu transversala A–P–N obținem: 

     1
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, de unde rezultă: 
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2 p. 

    În plus, PM  și PC  au sensuri opuse, deci   0 PCpPMnm  ................................. 1 p. 
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