MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE

INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN
PRAHOVA PRAHOVA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA, 26.02.2017 -
CLASA A V-A

Subiecte

1. Aratati ca numarul A=1-2-3-...-2017 + 2017 + 2017% +...+ 2017*°"" nu este patrat perfect.
Prof. Tomescu lon, Mizil si Lupea lon, Ploiesti

2. a.Calculati: 44> +9°;

72017

b. Scrieti numarul 201 ca o suma de doua patrate perfecte.

Prof. Gheorghe Craciun, Ploiesti
3. Consideram multimea A={3"-5"|m,neN,m<50,n<50} .
a. Determinati cardinalul multimii A.
b. Demonstrati ca orice submultime P a multimii A cu 5 elemente contine cel putin doua elemente

distincte, al caror produs este patrat perfect.

Prof. Anton Negrila, Ploiesti
4. Se considera mulfimile:

A={x € N|x =92k+1 4 34k+1 4 1 k€ N} si B ={y € N|y = 8?P*1 4+ 827, p € N}.
a. Aratatica 973 € Asi 576 € B.
b. Determinati A N B.

Prof. Roxana Soare, Ploiesti

SUCCES!

Nota:

Timp de lucru : 2 ore. Fiecare subiect se noteaza cu puncte dela 0 la 7.
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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA, 26.02.2017 -
CLASA A VI-A

Subiecte

Daca impartim un numar de trei cifre la rasturnatul sau , obtinem catul 6 si restul 47. Aflati numarul
stiind ca diferenta dintre numarul cdutat si rasturnatul sdu este un numar natural cu exact 24
divizori.

prof Gheorghe Achim, Mizil

a. Fie p numar prim mai mare ca 5. Aratati ca ultima cifra a patratului sdu poate fi doar
1 sau9.

b. Determinati numarul prim p, stiind ca p? :ﬁ Si X+t=yiar z=2y.
prof Taga Gabiriel, Ploiesti

511"+ 8

Demonstrati ca fractia F = .
5".11"" +16

este ireductibila , pentru orice neN.

prof. Anton Negrila, Ploiesti

Fie u; , uy , ....., u, unghiuri in jurul unui punct O , oricare doua consecutive fiind
complementare .

a. Aratatican=8.

b. Aflati masurile celor opt unghiuri , stiind ca printre ele se afla un unghi de 20°17 .

prof. Bilciurescu lon, Boldesti - Scaeni

SUCCES!

Timp de lucru : 2 ore. Fiecare subiect se noteaza cu puncte dela 0 la 7.
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INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN
PRAHOVA PRAHOVA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA, 26.02.2017 -
CLASA A VII-A
Subiecte

1. Se considera numerele rationale a,b,c pentru care au loc egalitatile:
ab(a+b+c)=13,bc(a+b+c)=39,ac(a+b+c)=117.

Calculati valoarea produsului abc .
prof. Anton Negrild, Ploiesti

—3\/5_5*/562
dn+d2 )

2. Determinati multimea A= {n eN
prof. Petre Nachila, Ploiesti

3. Se considera patrulaterul ABCD cu £ BCD = 90° . Paralela prin B la DC este bisectoarea unghiului
ABD si intersecteaza dreapta AD in punctul M.

BM  2AB

DC AB+BD’

Aratati ca

prof. Gh. Bumbécea, Busteni

4. Tn AABC, bisectoarea (AD) a unghiului BAC, D e(BC), are aceeasi lungime cu latura [AC],

m(C):Zm(A) iar bisectoarea <«ABC intersecteaza AD in I.

a. Aflati masurile unghiurilor AABC ;
b. Demonstratica AB=BC +CI .

prof. Silvia Brabeceanu si lonel Brabeceanu, Plopeni

SUCCES!
Nota:

Timp de lucru : 3 ore. Fiecare subiect se noteaza cu puncte dela 0 la 7.
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INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN
PRAHOVA PRAHOVA

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA, 26.02.2017 -
CLASA A VIII-A

Subiecte

1. Aratati ca numarul A= \/2007-2009-2015-2017 + 64 e N.
Prof. Gheorghe Achim, Mizil

2. a. Fie a,b,x,ye(0,0) cu a+b>1. Demonstrati ca a b, 1
X 'y ax+hy

b. Fie x>0,y>0. Demonstratica 5 1+1 > 1 + ! )
Xy 2X+3y 3x+2y

Prof. Petre Nachila, Ploiesti

3. Fie patratul ABCD de latura a si paralelogramul BCEF , B fiind mijlocul segmentului [ AE ].
Construim MF 1L (BEC), MF =2a.

a. Calculati CQ, unde Q este punctul de intersectie al dreptelor BC si AF;

b. Demonstrati ca OQ || ( MCF ), O fiind centrul patratului;
c. Aflati Agcpr ,dacad (M, AC)=+17.

Prof. Bilciurescu lon, Boldesti-Scaeni

4. Fie rombul ABCD cu BD=ay/3,AC=a\/5si M ¢(ABC), astfel incat MA=MB =MD =a . Aflati
distanta de la punctul C la planul (MAB).

Prof. Tomescu lon, Mizil si Lupea lon, Ploiesti

SUCCES!

Nota:

Timp de lucru : 3 ore. Fiecare subiect se noteaza cu puncte delaOla 7.
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Nota:

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
— ETAPA LOCALA, 26.02.2017 -

CLASA A IX-A
Subiecte
Demonstrati inegalitatea
yz + X + Xy sg , oricare ar fi x,y,2>0.

eyt e2?) (72 ) (7o) ()27

Fie neN,n>3si ecuatia {x}+{2x}+..+{nx} =n-1,xeR, unde {x} este partea fractionara a lui x.

*k%

a. Demonstrati ca ecuatia nu are solutii irationale.
b. Aratati ca ecuatia are o infinitate de solutii.

c. Pentru n=4 aflati cate solutii are ecuatia data in intervalul [0;2017].

prof Emil Vasile, Ploiesti

Fie triunghiul ABC si punctele M €(AB), N €(AC)astfel incat BM =CN =x .Fie E si F mijloacele

segmentelor [MN]si [BC]si [ AD bisectoarea unghiului BAC .

a. Demonstrati ca EF || AD.

b. Determinati x astfel incat ﬁ:%ﬁ.

prof. Petre Nachila, Ploiesti

Se considera patrulaterul ABCD si punctele E, F, G astfel incat EzSﬁf, EzZﬁ,

GA =3EG . Daca punctele F, E, B si respectiv D, G, B sunt coliniare, aratati ca ABCD este
paralelogram .

prof. Militaru Claudiu, Ploiesti

SUCCES!

Timp de lucru : 3 ore. Fiecare subiect se noteaza cu puncte delaOla 7.
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CLASA A X-A
Subiecte
1. a. Demonstrati ca 5'°932 = 2!°9s5,
= log X
b. Rezolvati ecuatia x%9z0r7 () 2017(x-1) =2018x%, x>1.

prof. Vasile Coman, Valenii de Munte

2. a. Demonstrati ca log, (4X +3X) < X, pentru orice Xreal, cu X>2.

b. Rezolvati in N™ ecuatia:  log, (4X +3"): 2-Iog3(2X —1) :
prof. Claudiu Militaru, Ploiesti

z+1 <2.

z

3. Fie zeC* astfel incat |z° +i3

Zz

< 2. Aratati ca

*k%

4. Fie ZEC/R,|Z|=L Re(z)<O0 sifunctia f:N*—>N, f (n):[l-nz},oricare arfi ne N*, unde

[x] reprezintd partea intreagé a lui x.

a. Rezolvati ecuatia : x> +x- f (1)+ f (2)=0,xeC.
i f(1) i f(2) i f(n)
1+ = +| = +ot| =
2 )l

prof. Emil Vasile, Ploiesti

b. Studiati injectivitatea functiei g:N*—R,g(n)= , oricare ar fi

neN?*.

SUCCES!

Nota:

Timp de lucru : 3 ore. Fiecare subiect se noteaza cu puncte delaOla 7.
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CLASA A XI-A
Subiecte
1. Aflati a,beR pentru care Iim(%/an3 +bn? +1—log, (3" +4" +5")-4/n* + 4):1.
Prof. Claudiu Militaru, Ploiesti
2. Fie sirul (a,)ns; astfel incat a,, =a,—a> +a> —a- +a> , neN".
Stiind ca a, € (0; 1), demonstrati ca este convergent si calculati limita lui.

Prof. Vasile Coman, Valenii de Munte

3. Fie A o matrice de ordinul doi cu elemente reale si ‘A matricea transpusa. Stiind c&
det(A+'A) =8 si det(A+2-'A) =27, calculati det A.

*kk

4. a.Fie matricea Ae M, (R), A=0, si rang A=1. Rezolvati in M,(R) ecuatia X°®=A.

b. Determinati matricele X,Y € M, (RR) care verifica relatiile :

-3 1 5 5
x(x2+\(2)+\((xy+\(x)=1 s x(xv+\(x)+\((x2+\(2)=1 .
2|3 -6 2|9 -12
Prof. Gabriel Necula, Breaza
SUCCES!

Nota:

Timp de lucru : 3 ore. Fiecare subiect se noteaza cu puncte delaOla 7.
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CLASA A XII-A
Subiecte
. COoS X . e +sinx
1. a. Calculatj: II:_[ — dx si I, ='[ —— dx;
" +5sin X+ cos X e " +5sin X +C0S X

b.Fie functia f :(O, %) —->R si F (O%j — R o primitiva a sa. Daca

(efx +5in X+ COS x) F(x)=cosx— x(e*x +sin x +¢e* cosx) f(x), pentruorice xe (0%)
determinati functia f .
Prof. Gabriel Necula, Breaza

2. Fie (G,") un grup de element neutru e si cu proprietatea c& exista a,b € G\{e}, astfel incat

azh,a’=b*>=e si (ab)’ =ba.

a.Aratati ca:
() (G,’) nu este grup abelian;
(i) Ordinul lui G este cel putin egal cu 6.

b.Dati exemplu de un grup finit cu proprietatea din enunt si cu ordinul mai mare decat 6.
Prof. Cezar Apostolescu, Ploiesti

3. a.Fie g:R— R, g(x)=x"".Demonstrati ca exista o primitivad G a sa, astfel incat |G(x)-g(x)|>0

oricare ar fi xeR.
b.Determinati functia continua f:R —» R, astfel incat exista F o primitiva a sa, cu proprietatea

cé pentru orice neN’, existd un interval marginit I cu 0<|F(x)— f(X)| <1, oricare ar fi xel,,.
n

Prof. Emil Vasile, Ploiesti

3
4
4. Calculati lim| | ——dx
n—o| o COSX

Prof. Ovidiu Avramescu, Ploiesti

SUCCES!

Nota:

Timp de lucru : 3 ore. Fiecare subiect se noteaza cu puncte delaOla 7.




