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SUBTECTUL L.ttt et b bbb 20 puncte
TP TPPSPP 15 puncte

Cel mai popular tip de inalbitor casnic este solutia de hipoclorit de sodiu obtinuta din reactia clorului
gazos cu o solutiec de NaOH. In solutie, hipocloritul de sodiu este disociat in ioni de sodiu Na* si anioni
hipoclorit.

Alti inalbitori solizi sau lichizi contin peroxid de hidrogen 1n loc de hipoclorit de sodiu, in care
substanta activa in solutie este anionul perhidroxil.

Ce au acesti doi anioni in comun? Acesti doi ioni au o singurd sarcind negativd. Dacd fiecare
reactioneazi cu un ion de H' , se formeaza substante mult mai stabile decét ionii hipoclorit sau perhidroxil,
astfel ca aceste procese chimice au loc.

Rezultatul procesului de albire deriva din faptul ci este eliberat oxigen activ, care reactioneaza cu
moleculele de substante care produc petele pe tesatura. Consecinta benefica este ca decoloreaza un compus
initial colorat!

Se cere:

1. Scrieti ecuatiile proceselor chimice descrise mai sus, exceptdnd pe acela care decurge la final cu

schimbarea coloratiei.

2. Inalbitorii casnici cu solutie de hipoclorit de sodiu sunt comercializati in bidoane de plastic, opace,
deoarece sunt afectati de razele luminoase, generandu-se astfel un proces chimic nedorit. Scrieti ecuatia
reactiei care are loc.

3. Explicati de ce 1nalbitorul cu hipoclorit de sodiu are tendinta de a deteriora tesaturile fine mai mult
decét cel bazat pe peroxid de hidrogen.

4. Explicati de ce petele de rugina de pe o tesaturd nu pot fi inlaturate cu inalbitor.
PPN 5 puncte

Vitamina C este cunoscutd si sub denumirea de acid ascorbic, HCsH;Og . O solutie rezultata prin
dizolvarea unei tablete Tn apa reactioneaza total cu 2,648 mL solutie NaOH de concentratie 4% si densitatea
1,046 g/cm®. Presupunénd ci in tableta de vitamina C numai acidul este prezent, calculati numarul de moli de
vitamina C din tableta.

YU ] o] [=Tox L1 ] I 1 SRS 25 puncte
Se considera urmatorul sir de transformari:
(1) a+b—>T+c +d (5) f+H,SO4—j+d+h

(6) f+H,SO,+b—j+h

(2 T+boe+d 100G
(3) e+C—ftg (7) f+H,80, — j+T+h

(4) e+NH;—>f+h+i 8) joetd+b

Se stie ca substanta T este un compus binar al unui metal Me cu nemetalul Y situat in gupa VI A perioada a
3-a in Sistemul Periodic al elementelor, in care raportul masic Me : Y =4:1.
Se cere:

a) Identificati metalul Me, nemetalul Y si substanta T
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b) Identificati substantele notate prin literele a, b, ¢, d, e, f, g, h, i, .
€) Scrieti ecuatiile reactiilor chimice corespunzatoare transformarilor de mai sus.
d) Calculati puritatea substantei "j", stiind ci 60 g substanta "j" contin 6,022 10?* atomi de oxigen;

n.n

e) Calculati compozitia in procente molare a unui amestec cu masa de 22,4g format din substanta "e" si
"f", daca amestecul reactioneaza cu o solutie de HCI diluat si formeaza 27 g sare.

SUBTECTUL TTT...e bbbt 25 puncte

Peste 46,28 g aliaj Cu-Au se toarnd un amestec format din 118 mL HNO; 63% cu densitatea 1,39 g/cm® si 10
mL solutie HCI 36,5% cu densitatea 1,2 g/cm3. Se cere:

a) stabiliti daca reactia este total;

b) numarul de moli de gaz degajat;

¢) compozitia in procente de masa si de moli a aliajului

d) raportul volumetric in care trebuie si se amestece o solutie de HNO; 85% cu densitatea 1,47 glcm®, cu o
solutie de HNO; 11% cu densitatea 1,06 g/cm®, pentru a obtine solutia de acid azotic 63% folositi la tratarea
aliajului

SUBIECTUL TV ..ttt 30 puncte

A. Clorura unui metal divalent X contine 36,04% metal X, iar unul din cristalohidratii clorurii metalului
contine 18,25% X.
1) Identificati metalul si scrieti formula cristalohidratului.
2) 50 g amestec al cristalohidratilor clorurii metalului X cu 1, 4 si 6 molecule de apa, prin incalzire pana
la 40 °C se dizolva in propria sa apd, formand o solutie saturatd (solubilitatea fiind 115g clorura in 100g
apa). Calculati :
a) Numarul de moli de substante componente din amestecul solid,
b) Concentratia in procente de masa a solutiei saturate.
3) Sticla Pyrex, cu rezistentd termica buna, utilizatd la fabricarea sticlariei de laborator, contine oxizii
elementelor K, X si Si. Raportul masic al acestor elemente in sticla Pyrex este:
K:X:Si=1,95:1:4,20. Se cere:
a. Determinati formula sticlei Pyrex;
b. Compozitia procentuald in elemente a sticlei Pyrex.

B. La prajirea a 2500 kg de piritd cu 40 % S se obtine un reziduu sub formé de pirita nearsa, care contine
1% S din pirita purd. Considerand ca impuritatile sunt stabile la incélzire i ca nu mai contin S, se cere:

a) puritatea piritei;
b) masa de pirita arsa si masa reziduului;
¢) masa solutiei de acid sulfuric 98% care se obtine din pirita arsa.

Se dau :

— mase atomice: H-1; C-12; N-14; O-16; S-32; Cl- 35,5; Si — 28; Na-23; Mg —24; Al-27;
K—-39; Ca40; Fe—-56; Co—59; Cu-—64; Zn-65; Ag—108; Au-197; Ba—137.

— volumul molar = 22,4 L/mol

— numdrul lui Avogadro Na=6,022¢ 10

NOTA: Timp de lucru 3 ore. Succes!

Subiecte elaborate de Rodica Baruta, profesor la Colegiul National "Horea Closca si Crisan" din
Alba lulia
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BAREM DE EVALUARE - ClasaaVlll-a
SUBIECTUL L.t b e 20 puncte

SRR TPRTPRN 15 puncte
A. 1. Clyg) +2NaOH (aq) — NaOCl (aq) + NaCl (aq) + H,O (1)

ClIO+H"—> HCI+0

HOO + H™ — HaO # O.coveee ettt 3 ecuatii X 2p = 6p
2. ecuatia reactiei: 2NaClO(aq) — 2NaCl (aQ) T O2 (Q) «eeererrerererrreninerisisesese e seessesessesns 2p
BT 4 o) o - TP PP 4p

HCI rezultat in reactia hipocloritului ataca tesdatura comparativ cu apa rezultata in reactia celuilalt
inalbitor

T 4 o] 1o Y5 - RSP RO PO UTPU PP PSPPI 3p
Fe(lll) din rugina se gaseste deja in forma oxidatd maximd. NU mai poate fi incd o datd oxidatd.
B. 0,00277 MOl ACIH ASCOMIIC. .....eeieeeeeeeeee ettt et et et e e ettt e e et e et e e ne e e e s e e nnennes s 5 puncte
SUBIECTUL ...ttt bbb 25 puncte

Q) ME=CU; YSS; TE CUsS oottt ettt eeeeeste e e e e e e s e e e enennes 23 X TP =3D
b) a = CuFeS;; b = O,; ¢ = FeS; ; d= SO,; e = CuO; f=Cu; g = CO; h =H,0; i = N,; j = CuSO,

............................................................................................................................................................................................. 10 x 0,5p =5p
(o) OO RSPSTPRPR 8ecuatiix 1p=8p
o) I O s W O U] @ o 1 PPN 2p

PUFTALEA B6,86%0........cveveiieeitiiteeieite sttt e st et e st e et ae e e s te e e e sbesbaeba e besbeessese e beeae e s ereesbesbeesbeateesenbesbeensereereans 1p

e) amestec Cu si CuO, doar CuO reactioneaza, €CUAIA  ...cceevvireirininreriterineneniiiiieseneeesensnneneeeea P

conform ec 1.: 162 CUO, 6,4 8 CU. ... .uuiiiiieiieiee et et et ettt et et et e neeneenteeeeeeenainneneeana D

0,2 MOl CUO, 0,1 MOLL ClU. ...ttt e e e e e e e et e e e 2p
66,00% CUO, 33,3300 CU.u.riiti it e e e e e 2p
SUBIECTUL TTH..ce bbbttt bbb 25 puncte

a) Au + 3HCI + HNO; — AuCl; + NO + 2H,0  (ec. 1)
3CU + 8 HNO; — 3Cu(NOg); + 2NO + 4H 0 (BC. 2)...vveeeeeeeeecoeeeeeeeeeeeeeeeecessieee e enne . 26C X 2P=4

reactia este totald (dEMONSIIALIC)..... .. uiiuieiteiie ettt bttt sb bbb e be e e e be e sbe e e 9%

b) 0,04 moli NO din reactia (1)
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0,4 moli NO din reactia (2)

Nt NO= 0,4 + 0,04 Z0,44 MOIT ...vveiirieiceie ettt et e et e et e e st e e et e e sbeeesabeesbaeebeeesabeesnreeans 2p
c)
nAu = 0,04 moli .
. ¢=0,64moli
nCu = 0,6 moli
B, 250 AU; 93, T5U0C U, ..ttt sttt ettt et e et e et e et e st et e et st ess et et et et et et et et et et e et ere st e re et ere et ere e 2p
Mcy + Mp, =38,4 + 7,88 =46,28 g
Y A O A A0 KL N U 2p
A) VS (85%) 1 VS (1190) = 1,7 = 1 oo ses s 6p
SUBIECTUL TV .ottt bbbttt 30 puncte
TSP RUPPTPROP 15 puncte

1. Identificare Metal X = Ca ...o.iinini i e e e s s 0o 2D
Cristalohidratul = CaCly - BHO ... ..viiiiii e e 2P
2. a. 0,24 moli CaCl,
1,29 MOIEHoO oo . 2 X 1PE2D

3. a. formulax K,O -y CaO - z SiO,
1,95 _ TEx

o Ty O XTY (1p)
1,55  78x _
2z ez 2T 6x (1p)
1 _ 20y -
w22 - 270y (1p)
= XK,O-xCaO - 6xSi0,; pt Xx=1: KyO - CaO * 6SiOs ..ooovvrviieiiiciceee e 1p
D. M=510@/MOL ..o e e P
15,29% K, 7,84% Ca, 32,94 % Si,43,92% O .....ovvvriiininiireieenienseeseeneneeeee... 4x0,5p =2p
PR 15 puncte
@) M PITTtE PUIA T 1875 KO veivitiitiiiiieieie sttt bbb b bbb bbbttt nn e 2p
PUITTAEEA 7590, 1.ttt sttt bbb b bbbt bt bbbt bbbt bt bbbt bbb e e 1p
D) ©CUATIA TEACTIET  .eovviiuieiiieiiieiieeiteeteiteesteesttesteestsesssesseesseesseessaesseesseessbeasbesbeeab e e asbesbe e beenbeenbe e st benbeenneesneeneeenenes 2p
masa Piritd arsd = 1839,844 KQ......ccuoiiiiiiiiieieieie et 5p
masa reziduu = masa pirita nearsa + masa oxid feric + masa impuritat
masa reziduu = 35,156 + 1226.56+625=1886,71 KQ......ccccvrveriiieieie et sre et ene s 2p
C) ECUALIIIE TEACTTLON ... eueeeieieeeieee ettt bbbt b bbbt b e bbb enn b 2x1p=2p
MASA SOIH SO 4= 3066,4 KG.....eveeieitiitiitiite ettt bttt bbbt bbbttt 1p

NOTA: Orice varianta corecta de rezolvare se puncteaza corespunzator.

Barem elaborat de Rodica Barutd, profesor la Colegiul National "Horea Closca si Crisan' din
Alba lulia
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