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IASI, 6 - 13 APRILIE 2014

Proba teoretica

Clasa a Xll-a
l. Tétel (30 pont)
A racsban, mindegyik kérdésnek egy helyes valasza van. Jelold X- el a helyes valaszokat, a
vizsgalapon levé tablazatban. Nem fogadnak el médositasokat illetve javitasokat.

1. Az aktivalt komplexum :

A) hatasos Utk6zések soran keletkezett , nagyon stabil kdztitermék; B) egy energiaban
nagyon gazdag koztitermék; C) egy instabil koztitermék, mely kisebb energiju termékké
alakul; D) egy energidban szegény koztitermék, mert a reagensek mozgasi energiaja
interakcids potencidlis energiava alakul ; E) egyik valasz sem helyes.

2. lgaz kihelentés:

A) a metabdlikus folyamatok endotermek; B) a metabdlikus folyamatok exotermek, mig a
fotoszintézis endoterm; C) a fotoszintézis exoterm folyamat; D) az anabolizmus olyan
folyamatokat foglal magaba, amelyek soran komplikalt szerkezetli vegyiiletekbdl egyszeri molekuldju
vegyuletek keletkeznek; E) egyik valasz sem helyes.

3. Adott az alabbi redoxi reakcio:

aCrl; +bKOH +cCl, =dK,CrO, +eKIO, + fKCI + gH,0
A reakci6egyenlet egyutthatoi :

A) a=2, b=64, c=27, d=2, e=6, f =54, g=32;
B) a=2, b=54, ¢c=27, d=2, e=6, f=64, g=27;
C)a=4, b=64, c=27, d=4, e=8, f=54, g=32;
D) a=4, b=54, c=27, d=4, e=8, f =64, g=27;

E) egyik valasz sem helyes
4. Adotta(-) Pt/HO™,H,//NO3,NO; ,HO™ /Pt (+) galvanelem. Igaz kijelentés:

A) az anodon végbemend folyamat: NO, +2HO™ =NO3 +H ,0+2¢e;
B) az katodon végbemend folyamat: 2H,0+2e™ =2HO™ +H,;
C) az anddon végbemend folyamat: 2HO™ +H, =2H,0+3e";

D) az aramot termel6 reakcio egyenlete: H, + NO3 =NO, + H,0 ;
E) egyik valasz sem helyes.

5. Az alabbi sorozatok kozil, csak vizben nehezen oldddé vegyileteket tartalmaz:

A) NaxS, Ca(OH)2, CaC204; B) Na.COs3, MgCOs3, CaC204; C) BaSO4, Mg3(POa)2,
(NH4)2S;

D) Al2S3, Ag2SO4, PbSO4; E) BaSO4, K2Cr.07, AgSCN.
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6. Az oxalsav savallandoi: K,; =5-1072 si K,, =5-107°, és az ecetsavé, CH3COOH, K, =
1,8 -107>. A legerdsebb bazikus jelleggel rendelkezd részecske:

A) HC,03; B)CH3C00™; C)C,03"; D)H;0%; E)egyik valasz sem helyes.

7. Adva vannak a kovetkezd vegyuletek: (1) KNOs, (2) NH4OH, (3) HF, (4) NH4CIO4, (5)
CH3COONa, (6) CH3COOH.

-2.10°, K

Ismerve K a CH,COOH

_ -5 _ra.1n4 -
b NH, =2-107, K o =6,9-10"", az adott vegyiletek

crer

A) ()< (6)<(4) <(1)<(5)<(2);
C) () <(1)<(6) <(4) <(2)<(5);
E)(6)<(3)<(1)<(2)<(4)<(5).

B) (2)<(8) <(1) <(4) <(6) < (3);
D)(2)<@) <) <) <((®)<(6)

8. Mi a moélaranya a reagenseknek az alabbi folyamatban:
(C2Hs)3sN + HNO3 = CO2 + H20 + N2 + NO
A)5:42; B)1:13; C)1:44; D)1:15; E) 1:42.

9. Az alabbiak kdzul, melyik reakcié nem spontén :

0

A) Fe +Cu* — Eooop = 0,34V, €0, =-0,44V
B) Hz + Ag" — Eng g = TOBV

C) Cr+Ni#" — Eg o =074V, 80, =-0,25V
D) Sn+H'— €02 g0 =014V

E) F +Cl, — & e =287V, el =-136V

10. Vélasszatok ki azt a fémet, amely a CrCl; -ot fémkromma (Cr) redukalja( sg

).

=-0,74V

r¥+icr®

0 _ . ) _ . 0 _ .
A) Co (e o) =0,28V) ;B) Ni(g .., =-0,25V); C) Fe (g .. 0 =—0,44 V),
0 _ . 0 _
D) Cu (e, o =10.34 V) E) Al (g,5.,,0 =—166 V).
[l.Tétel (25 de pont)
Kinetikus szempontbdl tanulmanyoztak a N.Os bomlasat:
1
NZOS(SOI) — NZO4(soI) + Eoz(g)

Széntetraklorid oldatban, mérték a fejl6dott oxigén
hémérsékleten (po = 1 atm, 6 = 45°C):
t(s) 0 600 1200 1800 2400 3000 ©

V(mL) 0 6,30 11,40 15,53 18,90 21,70 34,75

a) Vezesd le a V(t) 6sszefliggés egyenletét és abrazold a megfelel6 mindségi grafikont Igazold
szamitassal, hogy a reakcidrend értéke egy és szamitsd ki a sebességi allandot;

b) Hatarozd meg a felezési id6 értékét. Milyen dsszefliggés van a felezési id6 és a reagens
kezdeti koncentacibja kdzott?

térfogatat allandé nyomason és

Ve

d) Az aktivalasi energia értéke 65 kJ/mol. Hatarozd meg a sebességi allando értékét 65°C-on.

1. Tétel (25 pont)
a) A glicerintrinitrat robbanasakor, végbemegy a kdvetkezd reakcio:
5 3 1
CBH5N3OQ(L) —> 3C02(g) + EHZO(Q) + ENZ(Q) + Zoz(g)
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, . . Iy 0 4 o .
Szamitsd ki ennek a reakcionak a AgH,q, €S A U,u;

b) 25°C —on, egy allandé 0,03 L térfogatu tartélyt teljesen megtdltenek 0,2 mol glicerintrinitrattal.
Szamitsd ki a maximalis hémérsékletet és nyomast, amit general a glicerintrinitrat robbanasa,
ismerve az alabbiakat: (i) a tartaly adiabatikusan van szigetelve és feltételezziik, hogy a
keletkezett gazok idedlisan viselkednek (ii) A végtermékek és a tartaly dsszhdkapacitasa fligg
a hémérséklettdl és egyenlé 1 kJ/K;

c) Egy adiabatikusan izoldlt, allandé térfogatt kaloriméterben oxigében égetnek 25°C —on és
alland6 nyomason, 0,5207 g benzoesavat és azt tapasztaltak, hogy 1,316°C —kal n6 a
hémérséklet. A kaloriméter hékapacitasanak megallapitasara 150 W —os elektromos aramot
vezetnek at 61,03 masodpercig a kaloriméterben meritett ellenallason keresztil,ami 0,876°C

héemelkedést eredményez. Szamitsd ki A H’ | benzoesav. Feltételezzik, hogy égés

(acid benzoic

soran keletkezett viz folyékony allapotu.

kJ kJ kJ
. 0 _ KJ 0 _ KJ o _ KJ
Adottak: AfH(COZ,g) = 393,51moI ; AfH(HZO,L) =-285,83 g AvapH(Hzo) = 40,69 ol
kJ
AfH?CSH5N309,L) =-372, 4@ :
V. Tétel (30 pont)

1.100 g vizben feloldunk 25 g ammdnium-kloridot, és az oldat slriisége p = 1,04 g/cm3 . A
kapott oldatot 23°C-on Pt-elektrédok kozott elektrolizaljuk egy olyan cellaban, ami membrannal
két egyenld térfogat részre van osztva. A 10 perces elektrolizis soran a katédon 317,5 cm?
térfogatt, 23°C hémérsékletli, 1 atm nyomasu H:-gaz fejlédik. Az andédon képzddd klorgaz
reagal az elektrolittal, részben N fejlédik, részben az oldat alatt 0,29 cm? térfogat, sarga szin(
olaj gyilik 6ssze, amelynek siriisége p = 1,62 g/cm®. Ez melegitésre hevesen felrobban,
mikdzben 1 cm3-ébdl 868,4 cm? térfogatd, 120 °C-os, 1 atm nyomasu N.-Cl; elegy keletkezik.
Hatarozd meg:

a) A felhasznalt elektromos &aram erésséget;

b)Az elektrolizis soran lejatsz6do folyamatok egyenleteit;

c) Hany cm?® 23 °C-o0s, 1 atm nyomasu N;-gaz képzdodott az andédondl a sarga szinl olaj
mellett?

2. a) Azonos mennyiségl 1-propanolt észtereznek salétromsavval, illetve (A) telitett
monokarbonsavval, és keletkezik két észter. A szervetlen észter moléris totmege 9,48% -al
kisebb mint a szerves észteré. Allapitsd meg a (A) szerves sav szerkezeti képletét és
elnevezését.

b) A szerves észter elballitasahoz 1,1 mol (A) szerves savat hasznalnak és 90 g 1-propanolt,
az észterezési reakcid hozama 66%. Hatarozd meg az egyensulyi allandé értéket.

Adottak: F =96500i R=8,314 J =0,082 L-atm . Atomtdmegek: C - 12, H- 1, N - 14,
mol | mol-K mol-K

O - 16.

Megjegyzés: Munkaidé 3 éra.

Comisie: Adrian Birzu, Univ. Al. I. Cuza, lasi;

Gabriela Luputi, Liceul Teoretic J. Ettinger, Satu-Mare;
Ruxanda Serban, Colegiul National Vasile Alecsandri, Galatj;
Elisabeta Atyim, Colegiul National Kolcsey Ferencz, Satu-Mare;
Florin llies, Colegiul National Decebal, Deva.
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Megjegyzés: Munkaidé 3 dra.

Comisia Centrala a Olimpiadei
Nationale de Chimie

va ureaza

succes!
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Barem de evaluare si de notare
Proba teoretica
Clasa a Xll-a

Subiectul | (20 de puncte)
1E; 2B; 3B; 4D; 5D; 6B; 7A; 8B; 9E; 10E.
Subiectul al ll-lea (25 de puncte)
a) Deducerea expresiei V=V, (1-e™) 7p
Grafic V(t) 2p
k= —%In[l—VLJ Verificarea constantei valorilor, k =k =3,295.10%s™ 4p
In2 ,
b) t,, = - 2104 s, independent de [A]o 3p
2p,V _s mol

c) [A] ==2=-=2665-10°— 5

) [ ]0 VsolR L p

T,-T,
d) k' =kexp E,(T:-T) =1411-10°s™ 4p
R TT,
Subiectul al lll-lea (25 de puncte)
kJ kJ
a) AgHY, = _1421ﬁ; AU = 14391 10p
b) T=5858K; p =23217 atm 5p
c) AH, = 389£ 10p
mol
Subiectul al IV-lea (30 de puncte)
l.a)l=42A 5p
b) Identificarea prin calcul pentru NCl3 5p
Ecuatiile transformarilor chimice care au loc: 5p
- Anod: 2ClI~ —2e~ > Cl, T
2NH4CIl+3Cl,—N>+8HCI
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NH4Cl+3Cl,—>NCl3+4HCI
NClz—1/2N>+3/2Cl»

- Catod: NH} + 2e™ - NH; +=H, 1
2

c) V= 10,96 mL 5p
2. a) Formula structurala CHs-CH,-COOH 3p

Denumirea: acid propionic 2p
b) K¢ = 1,82 5p

Orice varianta corecta de rezolvare se va puncta corespunzator.

Comisie: Adrian Birzu, Univ. Al. I. Cuza, lasi;
Gabriela Luputi, Liceul Teoretic J. Ettinger, Satu-Mare;
Ruxanda Serban, Colegiul National Vasile Alecsandri, Galatj;
Elisabeta Atyim, Colegiul National Kolcsey Ferencz, Satu-Mare;
Florin llies, Colegiul National Decebal, Deva.
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