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SUBIECTUL I
Fie A= {3;9;15;...;2013}.
a) Aratatica 597€ A4 si 727 ¢ A.
b) Calculati suma elementelor din multimea A.
¢) Ardtati ca oricare ar fi » numar natural nenul, suma primelor » elemente din A4,
luate in ordine crescatoare, nu este patrat perfect.

SUBIECTUL al II-lea
a) Sa se compare numerele 297 cu 528,
b) Aratati ca 107 <280 <10%.
c) Cate cifre are numarul 4 = 232052409

SUBIECTUL al III-lea
Pe o tabla, intr-un tabel, sunt scrise initial numerele 3;0;1;2, iar la fiecare pas, se
mareste cu 4 cel mai mic numar scris la pasul anterior, ca In modelul de mai jos:

Numerele initiale 3; 0; 1; 2;
Pasul 1 3: 4; 1; 2:
Pasul 2 3; 4 5 2;
Pasul 3 |

a) Determinati », stiind ca la pasul 7 se scriu 4 numere care au suma egala cu 258.

b) Dupa cati pasi apare in tabel numarul 2013? Justificati.

¢) Dupa 2013 pasi, cate numere scrise in a 4 —a coloana a tabelului sunt patrate
perfecte ? Justificati!

SUBIECTUL al IV-lea

Se dau multimile: 4 = {% abc impartite la 35 dau restul 10} si

B= {E abc's si abe impartite la 7 dau restul 3}.

a) Determinati cel mai mic si, respectiv, cel mai mare element din multimea A.

b) Demonstrati cd 4 = B.

c) Arétati ca oricum am alege 16 elemente din A, existd 2 elemente a caror diferenta
este divizibilda cu 11.
Nota: Toate subiectele sunt obligatorii si se noteaza cu puncte de la 0 1a 7.
Timp de lucru: 2 ore.
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SUBIECTUL I
Fie A={3,9;15;...;2013}.
a) Aritati cd 597 € A si 727 ¢ A,
b) Calculati suma elementelor din multimea A.

C) Aratati ca oricare ar fi N numar natural nenul, suma primelor nelemente din A, luate in ordine
crescatoare, nu este patrat perfect.

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

a) Elementele multimii A sunt de forma 6k+3, keN ... 1 punct
597=6-99+3=597¢A 1 punct
727=6-121+1=727¢ A 1 punct

b) 3+9+15+...+42013=(6-0+3)+ (6-1+3) +...+(6-335+3) =6-(1+ 2+...+335) + 3: 336 = ............ 1 punct
=6-335-336:2+1008=338688 1 punct

c) Fie S=(6-0+3)+(6-1+3)+...+[6-(n-1)+3]=6-(n-1)-n:2+3n=3n* ... 1 punct
S=3n°

= S nu e patrat perfect 1 punct
n’este pdtrat perfect

Nota: Orice alta solutie se puncteaza corespunzator.
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SUBIECTUL II
a) Sa se compare numerele

b) Aritati ca 1024 < 289 <10%.
c) Céte cifre are numarul A= 2320 52405

2497 cu 5213.

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

a) 0497 _ o771 _ (27) _128™
5213 _ 5371 _ (53) _125™

Concluzie: 2497 > 5213

10* =10%*% =(10°) =1000°
b) ( ) } =10* < 2%

280 — 9108 _ (2108 _1(24°
20=2% = (2°)° =65536" | _ g0 o
10% =10% = (10°)° =10000°

C) A=2320.5240 _ 980 9240 5240 _ 580 14240
Conform subpunctului a) 10%* < 289 <10%° = 10%*.10%40 < 280.10240 <102°.10%%
Avem 10% < A<10%, deci A are 265 cifre

Nota: Orice alta solutie se puncteaza corespunzator.
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SUBIECTUL Il
Pe o tabla, intr-un tabel, sunt scrise initial numerele 3;0;1;2, iar la fiecare pas, se mareste cu 4 cel mai mic
numar Scris la pasul anterior, ca in modelul de mai jos:

Numerele initiale 3; 0; 1; 2;
Pasul 1 3 4; 1; 2,
Pasul 2 3; 4; 5; 2;
Pasul 3 s

a) Determinati n, stiind ca la pasul n se scriu 4 numere care au suma egald cu 258.

b) Dupa cati pasi apare in tabel numarul 2013? Justificati.

c) Dupa 2013 pasi, cate numere scrise in a 4—a coloana a tabelului sunt patrate
perfecte ? Justificati!

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

a) Suma numerelor initiale este 6

Dupa fiecare pas suma numerelor este cu 4 mai mare decat suma numerelor anterioare  .............. 1 punct
Dupa n pasi suma noilor numere va fi S=6+4n ... 1 punct
S=258=4n+6=258=4n=252=>n=63 .. 1 punct

b) La pasul p, noul numar care apare este i+3 . 1 punct
i+3=2013=1i=2010, deci 2013 apare la pasul 2012 ... 1punct

c) Pe coloana a 4-a apar doar numere de forma 4k +2, keN ... 1 punct
Deci nu exista patrate perfecte pe coloanaa4-a..... .. 1 punct

Nota: Orice alta solutie se puncteaza corespunzator.
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SUBIECTUL IV
Se dau multimile: A= {ﬁ | abc impartite la 35 dau restul 10} si
B= {ﬁ | abc:5 si abe impartite la 7 dau restul 3}.
a) Determinati cel mai mic si, respectiv, cel mai mare element din multimea A.

b) Demonstrati ca A= B.
c) Aratati ca oricum am alege 16 elemente din A, exista 2 elemente a caror diferentd este divizibila cu 11.

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

a) 115=35-3+10= 115 este cel mai mic element din mul{imea A ... 1 punct
990 =35-28+10 = 990 este cel mai mare element din mul{imea A ..., 1 punct
. abce A= abc=35k+10=5(7k+2)}5 | —
b) Fie ___ _ —abceB=>AcB L 1 punct
abce A= abc =35k +10=7(5k +1) + 3
Fie abce B= abc=5ksiabc=Tp+3=5k=Tp+3=5k=5p+2p+3= (2p+3)5

2p+3=5t=2p+2=4t+t—-1=(t-1)}2=t=2n+1=abc=35n+10c A= Bc A

ceeenene. Lpunct

Cum AcBsiBc A= A=B

c) Construim submulfimile A ={35-3+10}, A, = {35-4+10}, A, ={35-5+10}, A, ={35-6+10} ,
A ={35-7+:|.0;35-:|.8+:|.O},A6 ={35-8+10;35-19+10 }""’AIS ={35-l7 +10;35-28+10} ............... 1punct

Aplicand principiul cutiei, printre cele 16 elemente vom gasi doua elemente din mulfimea A, sau

Ay SAU A, 1o SAU Al i s

Diferenta acestor doud numere este divizibild cu 11 .....oocoeiiiiiiiiiiiiiie e

Nota: Orice alta solutie se puncteaza corespunzator.



