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Olimpiada de matematică 

Etapa locală, 28.02.2015 

Clasa a IX-a 

 
 Subiecte: 

1. Să se determine      care verifică relația       
        

 
 , unde     este 

partea întreagă a numărului   . 

 

2. Să se determine valoarea de adevăr a propozițiilor: 

 

a) În progresia aritmetică                   , termenii care sunt  

pătrate perfecte au rangurile numere pare. 

b) În progresia aritmetică                   , termenii care sunt  

pătrate perfecte au rangurile numere impare. 

c) Există progresii aritmetice             de numere naturale nenule, cu 

        și termenii pătrate perfecte pare au rang impar. 

 

3. Fie        un pătrat,   intersecția diagonalelor și    un punct în interiorul 

său. Punctele         sunt proiecțiile punctului     pe laturile 
               respectiv     . Arătați că:  

 

a)                       +           +           = 4           . 

b)                       +           +           = 2           . 
 

4. Fie         un patrulater convex și               astfel încât 

       și       . Dacă     este un punct în plan cu proprietatea 

                               , arătați că punctele        sunt coliniare. 
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Barem clasa a IX-a 

 

1.       
     

 
   deci 

     

 
         rezultă      divizor al lui       

………………………………………………………………………………..…   

Deoarece               . Prin verificări se constată că dintre divizori 

verifică             . Deci         …………………………………   

 

2.  a)         este pătrat perfect, va rezulta că este pătratul unui număr impar. 

Dacă                    , rezultă          ,  care este număr 

par, deci propoziția este adevărată……………………………………………   

 

b) Dacă         , p    , va rezulta că   este impar, de forma        

sau        deoarece                           , iar 

                                                .  

 

Pentru           , se obține               de unde rangul     este  

   6   + 2 +1 , care este impar  ………………………………………. . 

Pentru             se obține             , de unde       
           care este număr impar. Așadar propoziția este adevărată…………   

 

c) Dacă am avea               , ar rezulta                        
     

           
   

, fals, 

deci propoziția este falsă………………………………………………….   

 

3.  

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

    

D 

S 

A 

M 

R 
C 

Q 

B 

O 

P 

                                

                               

                                 

a)                                       

Prin adunarea acestor egalități, 

ținând cont de relațiile 

                       și 

                      

rezultă relația.  ……   
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b) Se formează dreptunghiurile       și      . Rezultă                       =            și 

                     =          , deci                       +                        =           +          =                      

                                    +                               ………………………………   

 

4.       

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 

 

Rezultă: 

                                            

                                          ………………………………………………….   

Deci                        =                                        +                                      = 

=                                      +                         = 6          , deoarece                         

                                și                         =                              

Rezultă              = 6            , deci punctele       sunt coliniare……………….   

 

 

 

 

 

 
Observație.Orice soluție corectă, diferită de cea din barem, se punctează cu punctajul maxim acordat. 

 

D 

A 

C 

N 

B 

M 


