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1. Feladat: Komoly.... rezgések
Adott egy idealis, k rugalmassagi allandojd, I, nyujtatlan hosszisagu rugo, amelyre egy M tomegii
mérlegtanyér van fliggesztve. Adott a g-gravitacids gyorsulas.

a) A mérlegtanyérra Ovatosan (Utésmentesen) egy m-tomegi testet helyeziink. A mérlegtanyért
egyensulyi helyzetéb6l kimozditjuk ugy, hogy lefelé hlzzuk D tavolsdgon, majd szabadon engedjuk.
Hatarozzatok meg az m-tomegi test sebességét, abban a pillanatban, amikor elvalik a meérlegtanyér
feltiletétol.

b) Levesszik a testet a mérlegtanyérrél. A rugo felfliggesztési pontja folotti H —magassagbol
szabadon esik egy m-tomegt golyo. Feltételezziik, hogy a golyé rugalmatlanul ttkozik a mérlegtanyér
kozéppontjaval, amikor az egyensulyban van. Hatarozzatok meg a mérlegtanyér és a golyd alkotta
rendszer fliggbleges rezgéseinek amplitudojat. A mérlegtanyér magassaga elhanyagolhato.

2. Feladat: Harmonikus rezgések... egy kicsit jatékosan

A. Rugalmas inga. A mellékelt A-&bran az Fe(x). egy rugoban ébredd rugalmas erd valtozasat
abrézolja a megnyulas figgvényében.

a).Hatarozzatok meg a rugéra felfliggesztett m=60g tomegl test Kis rezgéseinek periédusat. Adott a
gravitacios gyorsulas: g ~10m/s”.
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B. Jatékos doboz! Egy M tomegii, hasab alaku doboz nyugalomban van egy asztal vizszintes
feltletén, amint a B- abran lathatd. A dobozban egy rugalmas rugora felfliggesztett m-tomegii
test T periddusu rezgéseket végez. A rugo felfliggesztési pontjanak a fiiggélegese atmegy a
doboz sulypontjan.

b).Hatarozzatok meg a felfiiggesztett test legkisebb (minimalis) rezgési amplitadéjat, ahhoz,
hogy a doboz megemelkedjen az asztal feliiletérl. Adott a g-gravitacios gyorsulas.
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C. Rezgo csuszka: A C-dbran lathatd rendszer egy olyan m=0,2kg tomegii csuszkat

tartalmaz, amely sUrléddsmentesen mozoghat a vizszintes rad mentén. A csuszka ket egyforma,
k =10 N/m rugalmassagi allanddju rugo végéhez csatlakozik. Az egész rendszer allandd Q = 4,4 rad/s
szOgsebességgel forog egy olyan fliggéleges tengely mentén, amely dtmegy a rud kdzéppontjan.

c). Amikor az egész rendszer forog, hatarozzatok meg: 1). a csUszka Kkis rezgéseinek a
periodusat, amelyeket a rdd mentén vegez, feltételezve, hogy az egyensulyi helyzetben a rugok
nyujtatlan allapotban vannak; 2) a csuszka rezgéseinek a peridédusat, ha az egyensulyi helyzetben a
rugdk nyujtott/dsszenyomott allapotban vannak; 3) az Q szdgsebesseqg értékeit arra az esetre, amikor a
cstszka nem rezeg.

3. Feladat: Jatékos ... hengerek

1. Két egyforma, henger alakl, s- keresztmetszetii és mtomegii uszka egy vizzel telt, S
keresztmetszetli edényben rezgdmozgast végez. Az UGszokak a mozgas teljes ideje alatt fliggéleges
helyzetliek. Az uszokak pillanatnyi helyzetét, az egyensulyi helyzetikhoz viszonyitott fliggéleges
elmozduléasok adjak meg x, az els6 UszOka esetén és x, a masodik Uszoka esetén. Ismert a viz stirisége
o €s a gravitdcios gyorsulas g. A feliileti fesziiltségi er6k és a vizzel vald strlodas hatasai
elhanyagolhatok.

a).Hatarozzatok meg a két uszoka mozgasegyenletét. Feltételezziik, hogy a viz szabad felszine
mindvegig vizszintes.

b).Hatarozzatok meg a két Uszdka sajat rezgéseinek a korfrekvenciajat a lehetséges rezgések esetén. A
kapott korfrekvenciak kozil melyikek esetén lesz a két UszOka rezgése szimmetrikus (a két Uszdka
azonos iranyitassal mozog) illetve melyikek esetén lesz aszimmetrikus (a két Uszdka ellentétes
iranyitassal mozog)?

c).Hatarozzatok meg, hogy mi a feltétele annak, hogy az m

m
Uszokak csak egyféleképpen rezegjenek. X1 2
d).Hatarozzatok meg, hogy milyen &sszefliggés irja le az T Tx
edényben levé viz felszinének idébeni valtozast, . ~ :@:
y

feltételezve, hogy mindkét Uszoka egyensulyi helyzetbol
indul és a t =0s pillanatban a két Uszoka helyzete x, = x,,,

€S X, = Xy
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