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Olimpiada de matematică 

Etapa locală, 21 februarie 2016  

Clasa a V-a 

1.  Se dau numerele naturale: 

a = 2∙( 1 + 2 + 3 + . . . + 2016 ) – 2016;  

b = 1 + 1∙2 + 1∙2∙3 + 1∙2∙3∙4 + . . . + 1∙2∙3∙ … ∙2016. 

Arătati că:  

a)  a este  pătrat perfect; 

b)   b nu este pătrat perfect. 

 2.  Fie numărul natural  X =1 + 2 + 22 + 23 + . . . + 22015 . 

 a)  Aflaţi ultima cifră a lui 22016 . 

 b)  Arătaţi că X = 22016 – 1. 

 c)  Arătaţi că X este un număr natural divizibil cu 7. 

3.  La un magazin au fost aduse bomboane cu 13 lei/Kg în 50 de cutii de    10 

Kg și 13 Kg. Câte cutii sunt de 10 Kg, dacă după vânzarea bomboanelor s-au 

încasat 7007 lei? 

4.  Suma a trei numere naturale este 3053. Dacă împărţim primul număr la 

jumătatea celui de al doilea obţinem câtul 3 şi restul 5, iar dacă împărţim al treilea 

număr la sfertul celui de al doilea obţinem câtul 5 şi restul 3. 

 Aflaţi numerele. 

 

Notă : Toate subiectele sunt obligatorii. Fiecare subiect are 7 puncte. Nu se 

acordӑ puncte din oficiu. Timp de lucru 2 ore și 30 de minute. 
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Barem de corectare și notare 

Olimpiada de matematică, etapa locala, 21 februarie 2016  

Clasa a V-a 

 Notă : Orice soluţie corectă, diferită de cea din barem, se notează cu 

punctajul corespunzător. 

 

2. Se dau numerele naturale: 

a = 2∙( 1 + 2 + 3 + . . . + 2016 ) – 2016;  

b = 1 + 1∙2 + 1∙2∙3 + 1∙2∙3∙4 + . . . + 1∙2∙3∙ … ∙2016. 

 Arătati că:  

b)  a este  pătrat perfect; 

b)   b nu este pătrat perfect. 

Soluţie: 

a) Folosim formula 1 + 2 + 3 + . . . + n = [ n ∙ (n + 1)] : 2 . . . 1p 

a = 2016 ∙ 2017 – 2016 . . . . . . . 1p 

a= 2016 ( 2017 – 1) . . . . . . . 1p 

Finalizare: a = 20162 = p. p. . . . . . . 1p 

b) Dacӑ un numӑr natural se terminӑ cu una din cifrele 2, 3, 7 sau 8 nu este 

pӑtrat perfect. . . . . . . . . 1p 

Scriem încӑ un termen al lui b și obţinem: 

b  = 1 + 1∙2 + 1∙2∙3 + 1∙2∙3∙4 + 1∙2∙3∙4∙5 . . . + 1∙2∙3∙4∙5∙ … ∙2016 . 1p 

Finalizare: u(b) = u(1 + 2 + 6 + 4 + 0 + . . . +0) = 3, deci b nu este p. p. 1p 

Total: 7p 
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 2.  Fie numărul natural  X =1 + 2 + 22 + 23 + . . . + 22015 . 

 a)  Aflaţi ultima cifră a lui 22016 . 

 b)  Arătaţi că X = 22016 – 1. 

 c)  Arătaţi că X este un număr natural divizibil cu 7. 

 Soluţie: 

 a) Dacӑ baza se terminӑ cu cifra 2, ultima cifrӑ a puterilor se repetӑ 

din 4 în 4. . . . . . . . . . 1p 

 Finalizare: u(22016) = u(24∙504) = u(24) = u(16) = 6 . . . 1p 

 b) Avem: 2X = 2 + 22 + 23 + . . . + 22016 . . . . . 1p 

 Adunӑm 1 în fiecare membru al egalitӑţii de mai sus și obţinem: 

 2X + 1 = 1 + 2 + 22 + 23 + . . .  + 22015 + 22016  . . . . 1p 

 Cum X =1 + 2 + 22 + 23 + . . . + 22015 , egalitatea de mai sus devine: 

 2X + 1 = X + 22016, deci X = 22016 – 1. . . . . . 1p 

 c) Observӑm  cӑ: 1 + 2 + 22 = 7 și cӑ X are 2016 termeni, deci putem 

sӑ-i grupӑm câte trei, pentru cӑ 2016 3 . . . . 1p 

 Avem: X = (1 + 2 + 22) + ( 23 + 24 + 25) + . . . + ( 22013 + 22014 + 22015) = 

 = (1 + 2 + 22) + 23(1 + 2 + 22) + . . . + 22013(1 + 2 + 22) = 

 = 7∙(1 + 23 + . . . + 22013), deci X 7, pentru cӑ unul din factorii produsului este 

7. . . . . . . . . . . 1p 

Total: 7p 

 

3. La un magazin au fost aduse bomboane cu 13 lei/Kg în 50 de cutii de     

10 Kg și 13 Kg. Câte cutii sunt de 10 Kg, dacă după vânzarea bomboa-

nelor s-au încasat 7007 lei? 



Soluţie: 

Mai întâi aflӑm câte kilograme de bomboane s-au cumpӑrat: 

7007 lei : 13 lei/Kg = 539 Kg . . . . . . 1p 

Folosim metoda falsei ipoteze: 

Presupunem cӑ sunt numai cutii de 10 Kg . . . . 1p 

Greutatea totalӑ ar fi 50 ∙ 10 Kg = 500 Kg . . . . 1p 

Avem 539 Kg – 500 Kg = 39 Kg , diferenţa totalӑ . . . 1p 

și 13 Kg – 10 Kg = 3 Kg, diferenţa pentru fiecare cutie de 13 Kg . 1p 

Aflӑm numӑrul cutiilor de 13 Kg:  

39 Kg : 3 Kg = 13 cutii de 13 Kg . . . . . . 1p 

Finalizare: avem 50 – 13 = 37 cutii de 10 Kg . . . . 1p 

Total: 7p  

 

4.  Suma a trei numere naturale este 3053. Dacă împărţim primul număr la 

jumătatea celui de al doilea obţinem câtul 3 şi restul 5, iar dacă împărţim al treilea 

număr la sfertul celui de al doilea obţinem câtul 5 şi restul 3. 

 Aflaţi numerele. 

 Soluţie: 

 Notӑm al doilea numӑr cu 4x . . . . . . 1p 

 Primul numӑr va fi 3∙2x + 5 = 6x + 5 . . . . . 1p 

 Al treilea numӑr va fi 5x + 3 . . . . . . 1p 

 Obţinem ecuaţia: 15x + 8 = 3053, cu soluţia x = 203 . . 1p 

 Finalizare:  

 Primul numӑr va fi 6 ∙ 203 + 5 = 1223 . . . . . 1p 

 Al doilea numӑr va fi 4 ∙ 203 = 812 . . . . . 1p 



 Al treilea numӑr va fi 5 ∙ 203 + 3 = 1018 . . . . 1p 

 Total: 7p 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


