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Olimpiada de matematica
etapa locala, 16.02.2013

Clasa a VIII-a

1.a) Es sei x, y reelle Zahlen so, dass : 9x° +25y° — 6x+/3 — Iny/g +8=0 .
Zeigt, dass: x* — y* = 2x7y?.
prof.-Gheorghe Moldovan, Mediesu Aurit
b) Wenn x,y,z, t €R, zeigt dass : xy(z? — %)% = (x2? — vt )(yz? — xt?) .
prof. Ovidiu Pop, C.N.”M.Eminescu”
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2 .a) Zeigt, dass : x =

prof. Monica Amic, Acas

b) 1) Zeigt, dass das Produkt zweier nachfolgenden Quadratzahlen kann man als die Summe
zweier Quadratzahlen schreiben.
i) Eventuel mit Hilfes von 1) zeigt dass (a® + 1}(b* + 1) = 2(ab — 1)(a + b}, fir jedwelche

nichtnullen natiirlichen Zahlen a und b.
prof. Bud Adrian, Negresti-Oasg

3. Aufdie Ebene des Quadrates ABCD, mit AB = 6 cm errichtet man die Senkrechten MD und NC die
in derselbe Halbebene sind so, dass MD= 6cm, NC=9 cm, ACNn BD = {@}.

a) Zeigt, dass der Punkten A,B,M,N nicht kopplanar zind;
b) Bestimmt die Abstand von der Punkt M zu AC;
c¢) Beweist dass MN L MO und finde die Fldcheninhalt des Dreiecks OMN.
prof. Adriana Boros, Livada

4. Es sei SABCD ein regelmifige vierseitige Pyramide. AM steht senkrecht auf SB, M& SB, BN steht
senkrecht auf SC, N€ SC, CP steht senkrecht auf SD, P€ SD, DQ steht senkrecht auf SA, Q € SA und
R ist die symmetrische Punkt des Punktes N in Bezug von AC.

a) Beweist dass die Punkten B, R, Q, D koplanar sind;
b) Berechnet die Malizahl des Winkels zwischen die Geraden MP und RQ.
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Barem de corectare

B ST T B Ip

FInalizare .......o.ooiiiiii e Ip
b) Inegalitatea din enunt este echivalenta cu

xyz® - Zayzi? apt® mapr® - xT2RT iR e et 2p.

Echivalent cu 25 — W0 o 0 Ip
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2 a)  1+VZ vT+v3 V2024 +v2025

- dupa rationalizarea numitorilor obtinem

1—€§+\f§—\f§ xs’?—ﬁ+ 2024 — 42025
1—2 2-3 * 3-4  TT2024-2025

...........................

=—-1+45=44 e N { 2025 = 45) Ip

..............................

b)i) faf+ 1b? +1f=afb®eale b1 Ip
= (aby = 1* = (1 + b

i (FF 007 +1)=(ab - 1P+ @sbPe 2 jtab - 1)%(a + b)*

_2{ah — 1)§a +h)

3. a) Presupunem prin absurd cd A, M, N, B sunt coplanare. Obtinem cia MN | AB,
contradicti®.......cevvereereenienieenieeieeeee 2p
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b) Folosind teorema celor trei perpendiculare, se obtine d (M, AC)=MO. ......c.ccevevrrcrrrrennnnne 1p
Aplicand teorema lui Pitagora in triunghiul dreptunghic MDO obtinem MO= 3 \/g CM.....eeee. 1p

¢)Aplicand teorema lui Pitagora in triunghiul dreptunghic NCO obtinem NO =3 \/ﬁ cm.......... 1p

In trapezul dreptunghic MNCD se obtine MN =3 \/g CIMLeoetieneiereeteesteesreeteeseesseesrsesseessaesseasseens Ip

Conform reciprocii teoremei lui Pitagora triunghiul MON este
dreptunghic deci MN _L MO. Daca triunghiul MON este dreptunghic,
MN-MO 9430 ,

> = > cm

atunci Ayon =

4. a)SABCD - piramida patrulatera regulata ;AQE NC

Fie QE perpendicular pe AC, deci AE= CF, OE = OF, EQ= HF |

NF este perpendicular pe AC, QE|| NF, ... ..o e, 1p
Deci EQFR este

00 221 (51 (0 = o o Ip

RQM EF= {0}, QRN BD= {0} deci B,R,Q, D sunt coplanare.................ccoevriiririiiiriiiinaneinaninnanannn. Ip
b)BM= DP, SBD triunghi isoscel, deci PM|| BD........c.oiiiiiiiiiii e Ip

0 Ip
Deci, masura unghiului dintre dreptele MP 1 RQ este 90°........oiiiiiiiiii e Ip
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